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Presentacién

a atencion de emergencias y desastres mas comunes en Antioquia son generalmente movimiento

de masas de tierra, incendios e inundaciones, pero también existen otras emergencias menos

mencionadas y que dia a dia se hacen mas comunes, y son los accidentes asociados a sustancias

o residuos de caracter peligroso, generados por las diferentes actividades de almacenamiento,
produccion, transporte, tratamiento, entre otras, en las que se manipulan sustancias o residuos.

El territorio cuenta con una cantidad considerable de empresas productoras y comercializadoras de sustancias
quimicas y gestoras de residuos peligrosos que manipulan, producen, almacenan y transportan, por lo cual
se hace necesario generar estrategias, que apunten a la disminucion de emergencias asociadas con estos
materiales, mediante la divulgacion del conocimiento y el entrenamiento en la forma apropiada del personal
encargado para la atencion de la eventualidad, con el fin de generar equipos con las habilidades y los
conocimientos necesarios para afrontar este tipo de emergencias, asi como buscar educar a la poblacion y a
las autoridades sobre los riesgos inherentes a estos accidentes e idear conjuntamente los mecanismos para
enfrentar de manera eficaz dichas situaciones.



El proposito es consolidar informacion base para la atencion de emergencias en las que se encuentren
involucradas sustancias o residuos peligrosos, antes, durante y después de la eventualidad y la posterior
evaluacion de los impactos ambientales.

Es importante tener en cuenta que la responsabilidad de la autoridad ambiental frente a dichos eventos se
enmarca en la evaluacion del impacto a los recursos naturales.

Esta guia facilita la preparacion para la atencion
de dichos desastres, en las diferentes etapas
del evento, haciendo énfasis en las acciones
. y responsabilidades de las autoridades
Q\C/ Q/Ol?eS competentes y facilitando

esquemas de reaccion

e/SPO/’SQA /- @6 ante dichas situaciones
Q‘ /// dOd por parte de las mismas.
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Una emergencia con
sustancias o residuos
peligrosos, es un
evento repentino, nunca

| procedimiento resalta la importancia de los CLOPADS como
organismos encargados de las actividades preventivas, operativas
y técnicas relacionadas con la atencién de emergencias tecnologicas y las
deseado, pero que funciones de la Autoridad Ambiental frente a la evaluacion de los impactos
facilmente puede ocurrir, ambientales y acciones cuando actGa como miembro activo del CLOPAD

debido a las actividades municipal.
economicas que se
desarrollan en el territorio.




Con el propésito de realizar una adecuada
intervencion de los técnicos en la atencién
de emergencias con residuos peligrosos, se
desarrollan metodologias para determinar el
impacto ocasionado por los contaminantes en:
Agua y Aire, enfatizando en las medidas de
control mas apropiadas, recomendaciones, asi
como las medidas de seguridad a tomar por
parte del personal que atiende la emergencia y
por el resto de la poblacion con el fin de evitar
enfermedades futuras.




10

= }3/ et o
[{General

otar a las autoridades competentes,
de una herramienta estratégica,
informativa y operativa que permita
coordinar la prevencion, el control y
evaluacion de una eventual emergencia con
sustancias quimicas y/o residuos peligrosos.

[Especifican

nformar y difundir la normatividad
gue se contempla en la atencion de
emergencias y desastres.

Verificar y apoyar el funcionamiento de los
Comités Locales y Regionales de Prevencion y




Atencion de Desastres que trata el Articulo 60 del Decreto
919 de 1989 por ser estos la base para el adecuado
funcionamiento del Plan Nacional de Contingencia.

Identificar los aspectos de prevencion, mitigacion, control,
recuperacion, limpieza, vigilancia y evaluacion en las
eventualidades asociadas a sustancias quimicas y/o
residuos peligrosos.

Conocer los riesgos de los materiales peligrosos, su
reconocimiento e identificacion, y las acciones de respuesta
encaminadas a prevenir dafios a las personas, bienes y al
ambiente.

Dar a conocer un sistema de comando de incidentes
aplicable a emergencias por materiales peligrosos.

Facilitar la difusion de los procedimientos y protocolos
entre los entes competentes, con el fin de lograr una
comunicacion efectiva y propiciar las sinergias necesarias
para la atencion en casos de emergencia.




a presente guia es aplicable a todas las
personas naturales o juridicas que prestan
servicio técnico y/o acompafiamiento en
las entidades competentes en el tema.




Generalidades

| Gobierno Nacional ha reconocido la necesidad de la prevencion y la administracion de las
emergencias y desastres que se presentan en el pais, por lo cual ha expedido una serie de
Leyes y Decretos reglamentarios que dan lineamientos para la atencion de las mismas.




14

Ley 9 de 1979

Ley 22 de 1991
Planes de Desarrollo

Codigo Decreto - ley Municipal.
Sanitario Nacional, Decreto - ley 919 de 1989
Consagra el titulo VIII 1547 de 1984 Giganiza &l serema Ley 32 de 1991

a la temaética de desastres. Crea y organiza el Nacional para la Crea el Sistema de
Crea el Comité N_amonal fondo quonal de prevenci6n y atencién vivienda o!e interés

de Emergencias. Calamidades. R social.

1979 195 2- 1954~ 1955 1959 1990 g

LTIV

Decreto 3489 de 1982
Reglamentacion
del titulo VIl de la ley
novena de 1979

Ley 46 del 2 de
noviembre 1988
Crea y organiza el
Sistema Nacional de
Prevencion y atencion
de Desastres.

Directiva presidencial
N° 33 de 1990
Responsabilidades
de las Entidades y
Organismos de Sector
Publico en el desarrollo
y operacion del SNAPD,



Resolucion 7550

de 1994
Ministerio de Educacion
Nacional: Regula las Decreto 321
actuaciones del sistema Ley 388 de 1997 de 1999
Educativo Nacionales la Plan de Plan Nacional
Prevencion y Atencién de Ordenamiento contra derrames de
Desastres. Territorial Hidrocarburos.
e e e S kR
1993 1994 1995 1997 1995 1999
e Decreto 969 (_je 1995 T
Se crea y organiza la Red de 1998

Ley 99 de 1993

Crea el Ministerio del

Medio Ambiente
y el SINA.

Nacional de Reservas para

Plan Nacional para la
casos de Desastres.

prevencion y atencion de

Ordenanza 041 de desastres.

agosto 28 de 1995
Creacion del sistema
Departamental para la Prevencion
y Atencion de Emergencias en
Antioquia.



16 Plan nacional Asimismo estipula los principales programas
paralaprevencion para la Prevencion y Atencion de Desastres
y atencién de que:ssesdeben. efecutar - raferidos . a:
desastres fases de prevencion, atencién inmediata,
reconstruccion y desarrollo en relaciéon con
los diferentes tipos de desastres; educacion,
capacitacion y participacion comunitaria; sistemas
y procedimientos de control y evaluacion de los
procesos de prevencién y atencion; sistemas
integrados de informacion y comunicacion [1].

El Plan Nacional para la Prevencion y Atencién
de Desastres es la concepcién de una politica
de prevencion y atencion que busca, reaccionar
de manera eficaz y eficiente a
las contingencias de un evento

El principal fundamento de éste es

ARG RS RORC 6 RkUpE acion La prevencion y atencion i, nojiica del Estado Colombiano
de las zonas afectadas. Este de desastres busca: P i i
establece los principios generales i i die ha' Ideflnldo AEHEON Y

; g La reduccion de riesgos, Prevencion de Desastres como
QHE Heben chonlel T aue0 L e prevencion y respuesta una estrategia fundamental para
entidades nacionales y temFona_Ies, efectiva a los desastres, 3 desarrollg e sosten?ble
los cuales son: descen_trallz_a}mén, y ademas S e dei
EompRienciat souordiiaciont y la recuperacion rapida Eombreqsobre el medio ambiente
participacion. de zonas afectadas.

y viceversa.

—
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I cLOPAD

El CLOPAD es el Comité Regional y
Local para la Prevencion y Atencion de
Desastres creado a partir del Decreto 919
de 1989 como organismo integrante
del Sistema Nacional para la Prevencion
y Atencion de Desastres, el cual tiene
dentro de sus principales funciones la de
garantizar un manejo oportuno y eficiente
de todos los recursos humanos, técnicos,
administrativos y economicos que sean
indispensables para la prevencion y
atencion de las situaciones de desastre
o0 calamidad [2]
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Funciones del CLOPAD en relacion
con los planes especificos de accion

Elaborar y ejecutar los planes de accion especificos
para situaciones de desastre de caracter regional
0 local, con la colaboracion de la oficina Nacional
para la Atencion de Desastres, y de acuerdo con
las pautas trazadas por el Comité Nacional para la
Atencion y Prevencion de Desastres.

Atender las situaciones de desastre regional o local,
incluidas las fases de rehabilitacion, recuperacion
y los componentes de prevencion en los procesos
de desarrollo.

Contribuir a la elaboracion y ejecucion de los
planes especificos de accion para situaciones de
desastre de caracter nacional.




Asegurar el obligatorio cumplimiento, por parte de las
entidades publicas o privadas, de las actividades que
se les asignen en el decreto de declaratoria de situacion
de desastre y solicitar, si es el caso, la imposicion de las
sanciones a que haya lugar con arreglo al procedimiento
legal vigente.

Actuard como coordinador administrativo del Comité
Regional o Local, un delegado asignado para el efecto
por el Gobernador, Intendente, Comisario, Alcalde o la
autoridad de competencia de acuerdo a las reformas
vigentes segun el caso, y como coordinador operativo
el delegado de la Defensa Civil. Los Comités Regionales
y Locales podran ejercer por delegacion funciones de
la Oficina Nacional para la Atencioén de Desastres o de
los Comités Operativos y Técnicos Nacionales para la
Atencion de Desastres.

Las demas funciones del CLOPAD se pueden consultar
en el Decreto 919 de 1989,

21
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Entidades que conforman
el CLOPAD [2]

El CLOPAD estara conformado en cada uno de los municipios por:

1. Gobernador, Intendente, Comisario o Alcalde, segun el caso, quien lo presidira.

2. El comandante de brigada o Unidad Militar existente en el area correspondiente.

3. El Director del Servicio Seccional de Salud para los Comités Regionales o el jefe de la
respectiva unidad de salud para los comités Locales.

4. Comandante de Policia Nacional en la respectiva jurisdiccion.
5. Un representante de la Defensa Civil y uno de la Cruz Roja Colombiana.
6. Dos representantes del Gobernador, Intendente, Comisario o Alcalde, escogidos de las

Corporaciones Autonomas Regionales o de las Asociaciones Gremiales, Profesionales
o Comunitarias.




El Jefe de Planeacion de la entidad territorial
correspondiente, o quien haga sus veces, actuara
como secretario del Comité Regional o Local
respectivo.

Actuard como coordinador operativo, para la
debida ejecucion de las decisiones del Comité, el
representante de la Defensa Civil en el respectivo
territorio.

El respectivo Comité Regional o Local podra,
por decisidn suya, convocar a representantes
0 delegados de organizaciones tales como
el cuerpo de Bomberos, las Juntas de Accion
Comunal, la Camara de Comercio o, en general,
organizaciones civicas, 0 a personas de relevancia
social en el respectivo territorio.

23
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Funciones principales del CLOPAD
en los diferentes momentos de la
emergencia [4]

Antes de laemergencia o desastre

\

(momentos de prevencion)
Elaborar diagndstico.

Disefiar planes de accion de acuerdo a los
riesgos priorizados.

Preparar simulaciones y simulacros.

Diseflar sistemas de notificacion interna y
externa.

Mantener mapas, con rutas principales y alternas.

Elaboracion del plan de evacuacion.

Durante laemergencia o desastre:
Atender el llamado de alerta y alarma.

Integrarse a través del coordinador, al puesto de
mando unificado.

Evaluar dafos y proponer medidas necesarias
para su control y manejo.

Participar en la evaluacion técnica de los riegos.

Restablecimiento de condiciones minimas o
basicas de saneamiento ambiental.

Verificar que los planes de emergencia y
contingencia se cumplan.

Coordinar las acciones contodas las instituciones.




Después del evento:

Colaborar en la elaboracion de proyectos para adquirir
recursos para la recuperacion de la infraestructura y la
rehabilitacion de la comunidad afectada.

Realizacion de recorridos de identificacion de riesgos ya
establecidos o que hayan surgido, debido a episodios
relacionados con las sustancias quimicas.

Elaboracion del informe final del evento, sugiriendo posibles
cambios de estrategias en el mejoramiento continuo.

Sistematizar y archivar la documentacion sobre todas las
actividades realizadas en las fases de prevencion, atencion y

recuperacion de desastres.

Evaluar el plan de emergencia, adecuarlo y ajustarlo segun
los resultados reales de la atencion.

Mantener un proceso continuo de capacitacion, simulacros.

25
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Tipos de incidentes
con materiales peligrosos [6]:

1. Incendios/explosiones en una locacién donde se manipula o produce sustancias potencialmente toxicas.

2. Accidentes en almacenes que contienen almacenados grandes cantidades de productos quimicos.

7 |
)

3. Accidente durante el transporte de sustancias quimicas. a

4. Mal uso de productos quimicos, dando como resultado la contaminacion de ‘I"
alimentos, suelo, agua, aire. ;.

5. Manejo inadecuado de residuos peligrosos;

disposicion, final no controlada. \ a o
»_\
z Q) y




Emergencias con
materiales peligrosos

A diferencia de lo que ocurria hasta hace
algun tiempo, estos materiales son producidos,
transportados, almacenados, trasvasados,
expendidos, y utilizados no solo en las industrias,
sino también en pequefias empresas, en el
comercio y también en el ambito doméstico.

Lo anterior consecuencia del crecimiento
tecnolégico, de avances cientificos y del ritmo de
vida acelerado en el que estamos inmersos. La
necesidad de desarrollo los ha llevado a introducir
en los procesos industriales y en las actividades
habituales una variedad de sustancias y
productos en cuya estructura 0 composicion se
encuentran elementos de alto riesgo.

Los materiales peligrosos (Mat-Pel)
0 Hazardous Materials (Haz-Mat)
son actualmente un tema de interés
desde la seguridad de vida,
bienes y de la naturaleza.

Estos elementos con los cuales se convive en el
entorno diario, desinfectan piscinas y jardines,
tratan las alcantarillas, potencian los vehiculos,
eliminan plagas de los cultivos entre muchas
otras actividades.

El aumento de dichos materiales con caracteristicas
de peligrosidad, ha incrementado el riesgo de
escapes, fugas, derrames, incendios y explosiones,
aumentando las victimas, dafos estructurales y
afectaciones ambientales [5]

Con el fin de actuar de manera adecuada frente
a los incidentes y accidentes con materiales
peligrosos, se hace necesario que se desarrollen
tacticas, estrategias, procedimientos y protocolos
gue permitan evaluar, planificar, dar respuesta
eficaz y oportuna y
recuperar las areas que
han sido afectadas por
un material peligroso.

27



Tipos de materiales
peligrosos

Clase 1: explosivos

Sustancia sdlida o liquida que, por reaccion
quimica, puede desprender gases a una
temperatura, presion y velocidad tales que
puedan ocasionar dafios a su entorno.
Subdividida en 6 clases de 11 a 16 de acuerdo
a las caracteristicas del explosivo.

Ejemplos: Polvora negra, nitrocelulosa,
nitroglicerina, dinamita, ANFO, TNT.




Clase 2: gases

Esta clase comprende gases inflamables, no inflamables,
gas comprimido, gas licuado, gas criogénico, gas toxico, entre
otros. Un gas comprimido es cualquier material o mezcla
dentro de un contenedor o cilindro con una presion absoluta
mayor a 3 bares a 21°C. Eiemplo: hidrogeno, metano.

Un gas licuado es en equilibrio con su liquido a una
temperatura de 21°C. Eiemplo: gas propano, amoniaco, cloro.

Subclase 21

Gases Inflamables: Pueden incendiarse facilmente en
el aire cuando se mezclan en proporciones inferiores o
iguales al 13% en volumen.

Ejemplo: Gas Propano, Aerosoles.

Subclase 2.2:

Gases No-inflamables; Pueden ser asfixiantes simples
u oxidantes.

Ejemplo: Nitrogeno, oxigeno, helio.

Subclase 2.3:

Gases Toxicos: Ocasionan peligros para la salud, son
toxicos o corrosivos.

Ejemplo: Cloro, mondxido de carbono.

29
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Clase 3. Liquidos Inflamables

Son liquidos o mezclas de ellos, que pueden
contener sdlidos en suspension o solucion, y
gue liberan vapores inflamables por debajo de
35°C (punto de inflamacion). Por lo general son
sustancias que se transportan a temperaturas
superiores a su punto de inflamacion, o que
siendo explosivas se estabilizan diluyéndolas o
suspendiéndolas en agua o en otro liquido.
Ejemplo: Gasolina, benceno y nitroglicerina en
alcohol.




Clase 4. Solidos inflamables

Subclase 4.1

Sdlidos Inflamables: Son aquellos que bajo
condiciones de transporte son combustibles o
pueden contribuir al fuego por friccion.

Ej.emplo: Fosforo

Subclase 4.2:

Solidos espontaneamente combustibles: Son
aquellos que se calientan espontaneamente al
contacto con el aire bajo condiciones normales.
Ejemplo: Hidrosulfito de sodio.

Subclase 4.3. Solidos que emiten gases
inflamables al contacto con el agua: Son
aquellos que reaccionan violentamente con
el agua o que emiten gases que se pueden
inflamar en cantidades peligrosas cuando
entran en contacto con ella,

Ejemplo: Metales alcalinos como sodio, potasio.
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Clase 5. Oxidantes y perdxidos organicos
Subclase 5.1
Sustancias oxidantes: Generalmente contienen
oxigeno y causan la combustion o contribuyen
aella
Ejemplo: Nitrato de potasio, Agua oxigenada
(peroxido de hidrogeno).

Subclase 5.2:

Peroxidos organicos: Sustancias de naturaleza
organica que contienen estructuras bivalentes
-0-0-, que generalmente son inestables
y pueden favorecer una descomposicion
explosiva, quemarse rapidamente, ser sensibles
al impacto o la friccion o ser altamente reactivas
con otras sustancias. Ejemplo; Peroxido de
benzoilo, Metiletilcetona perdxido.

_—

Los accidentes con materiales peligrosos varian desde los confin
en que es probable que pong



Clase 6. Sustancias toxicas e infecciosas

El término téxico puede relacionarse con
“‘venenoso”y la clasificacion para estas sustancias
esta dada de acuerdo con la DL50 oral, dérmica
e inhalatoria. Existen dos subdivisiones:;
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% SUSTANCIA INFECCIOSA
NOCIVO
6

Subclase 6.1

Sustancias Toxicas: Liquidos o solidos que
pueden ocasionar dafios graves a la salud o la
muerte al ser ingeridos, in halados o al entrar en
contacto con la piel.

Ej. Cianuros, Sales de metales pesados.

Subclase 6.2:
Materiales infecciosos: Son los microorganismos
gue se reconocen como patdégenos (bacterias,
hongos, parasitos, virus e incluso hibridos
0 mutantes) que pueden ocasionar una
enfermedad por infeccion a los animales o a las
personas.

Eilemplo: Antrax, VIH, E. Coli.

ados en un lugar especifico hasta los que se expanden al punto
an en peligro a la comunidad.



Clase 7. Materiales radioactivos

Son materiales que contienen radionuclidos y su peligrosidad depende de la cantidad de radiacion que
genere asi como la clase de descomposicion atémica que sufra. La contaminacion por radioactividad
empieza a ser considerada a partir de 0. 4 Bg/cm2 para emisores beta y gama, o 0.04 Bg/cm2 para

emisores alfa. e N
Ejemplo: Uranio, Torio 232, Yodo 125, Carbono 14.
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Clase 8. Sustancias corrosivas

Corresponde a cualquier sustancia que por reaccion quimica,
puede causar dafio severo o destruccion a toda superficie
con la que entre en contacto incluyendo la piel, los tejidos,
metales, textiles, etc. Causa quemaduras graves y se aplica
tanto a liqudos o soélidos que tocan las superficies como
a gases y vapores que en cantidad suficiente provocan
fuertes irritaciones de las mucosas.

Ejemplo: Acidos y causticos.

Clase 9. Sustancias y articulos peligrosos miscelaneos
Son materiales que no se encuentran incluidos en las
clases anteriormente mencionadas y por tanto pueden ser
transportados en condiciones que deben ser estudiadas
de manera particular. Ejemplo: Asbesto, fibra de vidrio, silice.

Dentro de este grupo se han incluido las sustancias que
ocasionan de manera especial, contaminacion ambiental
por bioacumulacion o por toxicidad a la vida acuéatica
(polutantes marinos) o terrestre (contaminante ambiental)
Ejemplo: 1,2-Dibromoetano.
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Caracteristicas
de las emergencias
con materiales peligrosos

Una rapida deteccion
de las emisiones/

descargas (o riesgos)

Un répido aviso a las
autoridades ambientales
y a las brigadas de

emergencias locales.

Una exitosa proteccion contra la contaminacion ambiental ya sea
por causa del fuego, derrames u otras cosas debe incluir.

El riesgo asociado a
i una sustancia quimica,
Una rapida i
i es la probabilidad de
contencion de la : .
la ocurrencia que dicha
descarga. . ~
sustancia produzca dafios
sobre la salud y/o el
ambiente bajo condiciones
especificas de exposicion.

Una rapida absorcién,
neutralizacion, disposicion
del contaminante.



Qj\YFactores de riesEo/J

Los errores humanos, las fallas de los equipos
o los factores relacionados con instalaciones
peligrosas son los indicadores de la ocurrencia

| del evento, cuyas consecuencias van a depender
de las caracteristicas propias de las sustancias

Ky

involucradas tales como la toxicidad aguda
y a largo plazo, corrosividad, inflamabilidad,
explosividad, etc, y la cantidad que es emitida.

! | Consecuencias

Las consecuencias de un accidente quimico
estdn condicionadas por los factores
anteriormente mencionados, a los que se
suman la efectividad de las medidas por parte
del personal encargado [2]




Afencién de emergencias
\ c.ont materiales peligrosos




Esquema general de respuesta en emergencias y desastres [4]

Notifican datos

= it éiQ'Uién?'?

i omunida . ¢ Qué paso?

'f,mdeggae&?;a Reporte Administracion Municipal Activan ¢Donde?
Bomberos Numero heridos

Numero telefénico

Reconfirmacién
y despacho
de grupos operativos

Aplicacion de procedimientos
Urgentes Asistenciales

Atencién prehospitalaria
Bomberotécnia

e — Busqueda y rescate
Evaluacion de danos
Regitstrodde prtoce%imient,os otros procedimientos
R antes, durante y despues Aplicacién de procedimientos
Adgg_?,',_'fz(é“rﬂ,‘;g %Ergéi‘f | de la atencion. Sociales i‘?\mediatos
ministracion unICIpa , Evaluacién final ¥ iltscine
DEbATS: iR de'a operacian, e

Aseguradores. Terapias grupales

Mejora de procesos Rehabilitacién de tejido humano
realizados.
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Secuencia de activiades protocolo de atencion de emergencias con materiales peligrosos [7]

FASES

ACTIVIDAD

PREPARACION

ACTIVACION

APROXIMACION
A LAZONA DE
IMPACTO

ACTUACION

-Personal capacitado y entrenado en materiales peligrosos

‘Informarse sobre: sitio exacto, nimero y estado de las

victimas, hora del incidente, descripcion del incidente,
datos de reconocimiento o identificacion del material,
presencia de fuego, explosiéon, derrames, humos o
nubes, ruido y olores extrafios, condiciones ambientales
como direccion del viento.

-Solicite instrucciones a la central de radio para ubicacion del

puesto de mando unificado (PMU).

‘Al acercarse al incidente hacerlo siempre a favor del viento

(conelviento ala espalda).

-Verificar vias de acceso y topografia del lugar.
-Solicitar el apoyo necesario (transito, policia).
-Complemente informacion inicial.
-Establezca un perimetro inicial.

-En caso de existir PMU, solicite ubicacion.

PRECAUCIONES Y
RECOMENDACIONES

Verificar estado del equipo.

Verificar que los sistemas de
comunicacién funcionen
correctamente.

Para el perimetro inicial establezca
una distancia prudente, generalmente
de 100-150 m 6 300 m si se sospecha
un material explosivo.



4 ARRIBO A LA
* ZONA DE
IMPACTO

5 INSTALAR EL
) PMU

6 ACCIONES
* PRIMARIAS A
DESARROLLAR

*Reporte arribo a la escena: horas, ubicaci n y condiciones
de acceso.

*Realice una evaluacin visual general (humo, color,
fuego, etc.).

*Contacte al encargado de la emergencia, silo hay.

*Ubique el PMU o sugiera un lugar seguro para ubicarlo.

*Organice los equipos de respuesta.

*Ell der mantendrAsiempre informado al comando.

*Comunicar a todo su equipo la ruta de evacuaci n en caso
de emergencia.

*Distribuir funciones.

*Proveerse de mapas, planos y documentos o realice un
esquemade la situaci n y puntos de referencia.

*En el per metro y para acceso a la zona solo se permitir/Ha
presencia de las instituciones autorizadas.

*Establecer contacto con las personas del lugar y recoger
mayor informaci n acerca del incidente.

*Delimitar el Area.

*Solicitar a las personas involucradas, la evacuaci n de la
zona de forma verbal, hacia aguas arriba o en sentido
contado respecto a la direcci n del viento.

+Si es posible reconocer e identificar el material peligroso.

eldentificar riesgos asociados.

Llevar o solicitar equipo Hazmat
antes de cualquier acercamiento
a la zona de impacto.

Verifique ubicaci n seguradel PMU
y establecimientoadecuado de los
per metrosde acuerdoalrespel.

eldentificadn : Monografas, datos
de embarque,noenerode la ONU,
nombre de la sustancia en el
contenedor.

eldentifique: Recursos naturales
potencialmente sensibles a los
efectosdelasustanciapeligrosa.

*No ingrese a la zona sin el equipo
adecuadoevitecontaminarse.

+Si no logra reconocer ni identificar
el material peligroso, actudsegoa
lagua111delaGRE.
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10.

INGRESO Y
EVACUACION DE
VICTIMAS

DISPOSICION DEL
PRODUCTO

CIERRE DE
OPERACION

CONSOLIDACION
DE LA
INFORMACION

Unicamente lo realiza personal especialista en Materiales
peligrosos Matpel:

-Ingrese al area con Equipo de Proteccion personal -EPP
y evacue los lesionados.

-Realice proceso de descontaminacion de las victimas y
del personal que ingrese.

Unicamente lo realiza personal especialista en RESPEL

-Disponga del producto de acuerdo a las técnicas
establecidas por la hoja de seguridad, por la empresa
responsable y consultar las disposiciones ambientales
vigentes. La persona o entidad poseedora de las materias
primas o instalaciones implicadas en el incidente son las
responsables de la disposicion de los residuos generados.

-En caso de desconocer las caracteristicas del producto o
residuo este debe permanecer en lo posible en el lugar
donde fue encontrado y el responsable debera garantizar
un manejo y disposicion adecuados.

-Recopilar informacion.
-Recoger equipo y revisarlo.
‘Realizar un informe sobre la operacion

-Verificaciéon de personas atendidas.
-Recopilar toda la informacién generada en la atencion de la
emergenciay enviar informacion al CLOPAD [7].

Solo ingresa el personal
técnicamente preparado y con
el equipo de proteccion
especializado.

Una persona que ha sido afectada
no es considerada como paciente
hasta que no sea descontaminada.

Sélo debe realizarse por personal
técnico especializado y con los
equipos adecuados.
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Acciones pertinentes
, por parte de la
L Autoridad Ambienta

Funciones de la autoridad ambiental
frente a emergencias y desastres

ealizar actividades de analisis, seguimiento, prevencion y control de desastres, en coordinacion
con las demds autoridades competentes, y asistirlas en los aspectos medioambientales en
la prevencion y atencion de emergencias y desastres; adelantar con las administraciones

municipales o distritales programas de adecuacion de areas urbanas en zonas de alto riesgo,
tales como control de erosion, manejo de cauces y reforestacion [8].
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Funciones de la autoridad ambiental
frente a las contingencias contra

derrames de hidrocarburos,
derivados y sustancias nocivas

Responsabilidad de atencion del derrame:

Se debe fijar la responsabilidad por dafios ambientales provocados
por el derrame, la cual sera definida por las autoridades
ambientales competentes, de acuerdo a los procedimientos fijados
por las normas vigentes. En casos de derrames de hidrocarburos,
derivados o sustancias nocivas que puedan afectar cuerpos de
agua, el responsable de la instalacion, operacién, duefio de la
sustancia o actividad de donde se originé el derrame, lo sera asi
mismo integralmente de la atencion del derrame. En su defecto,
las entidades que conozcan de la ocurrencia del derrame o las
personas que tengan entrenamiento en la atencion de este tipo de
emergencias se haran cargo del manejo del evento, y en ningin
momento seran responsables por los dafios causados [9]

La funcién de la Autoridad
Ambiental ante una
emergencia con materiales
peligrosos es analizar los
impactos ambientales
ocurridos en el evento.



Como debe actuar la autoridad ambiental
ante una emergencia con materiales peligrosos

suceso por otra autoridad, empresa 0 persona

Cuando la Autoridad Ambiental es informada del l
natural, debe;

7 Solicitar informacion basica del evento:

Lugar del incidente

Hora del incidente

Victimas, numero y condicion

¢Hay fuego, explosion, derrame, gases?

¢Hay marcas que indican que tipo de material
pudiera ser?

¢Se observa humo o nube de vapor?

Direccion del viento, humedad atmosférica,
temperatura...

Si la informacion es brindada por una
persona natural 0 empresa, cerciorarse
con que autoridades relacionadas con
la atencion de emergencias (CLOPAD si
existe, bomberos, policia, cruz roja) se
han comunicado, en caso de que no se
hayan informado se debe dar aviso y
brindar la informacion basica del evento.
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En el lugar del evento la Autoridad Ambiental
debe verificar el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

Si hay agua retenida debe ser analizada
por una posible contaminacion, si esta
limpia, puede ser descargada en el drenaje
(luego de verificar), si esta contaminada
debe descontaminarse por medio de
métodos adecuados y conforme a las
indicaciones de las hojas de seguridad
respectivas.

Losresiduos solidos deben serrecolectados
y puestos en contenedores herméticos,
mientras que los productos liquidos deben
ser absorbidos, recolectados y colocados
en envases seguros, ambos residuos
mencionados anteriormente seran
tratados como residuos peligrosos.

3

Los productos quimicos dafiados
deben ser decantados en contenedores
especiales, etiquetados y tratados como
residuos peligrosos, mientras que los
productos quimicos que no sufrieron
alguna afectacion deben ser relocalizados
adecuadamente. Siempre que sea posible,
se debe utilizar equipamiento mecanico
para manejar los restos del desastre y
minimizar el contacto humano con los
materiales contaminados. El responsable
del evento debe efectuar la notificacion
ante la Autoridad Ambiental, del plan de
limpieza a efectuar y posteriormente enviar
los certificados e informacion relacionada
con la disposicion de los residuos
generados (peligrosos y no peligrosos)
junto con el plan de mitigacion para los
impactos causados.




Por dltimo la Autoridad Ambiental evaluara los impactos a los diferentes compartimentos ambientales
(agua, suelo, aire, flora y fauna) causados por el incidente, de lo cual realizara un informe que sera
dirigido al responsable del evento con las acciones a realizar y el costo de la sancién por el impacto
generado.

Si las sustancias y residuos generados en el evento llegan a un cuerpo de agua, se debera tomar muestras
con el fin de evaluar la contaminacion, igualmente se realizara con el suelo y el aire. Teniendo en cuenta las
dificultades en el muestreo en las matrices suelo y aire, se propone realizar un andlisis de impacto ambiental
cualitativo, para lo cual se deben evaluar como minimo los componentes e impactos contemplados en el
anexo 5.

,

edimientos,

‘ - unos procetin
a0 se citan alg le
A Com‘n.u-?mon del personal, matena
requisitos

a eva\uac'\c’)n _
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Evaluacion de impacto en el agua

48

Operaciones previas a recogida de muestras

Preparar la documentacion de campo: manuales de uso, calibracion de aparatos y etiquetas
(si los hay).

Revision del estado de los equipos de muestreo, comprobacion de funcionamiento, estado de baterias, y
material de repuesto (En caso de contar con la instrumentacion).

El etiqguetado y referenciado de las botellas (vidrio y/o plastico), se realizara preferentemente con
etiguetas adhesivas. Muestra # - Preservacion realizada - Punto de muestreo, Municipio.

Previamente limpieza de todos los equipos a utilizar con agua desionizada y
esterilizado en autoclave a 121°C durante 15 minutos.

' Los tapones de los envases deben asegurar herméticamente y no reaccionar
con los componentes de la muestra [10].

Preparar todos los implementos de seguridad necesarios.




Metodologia del muestreo (Ver anexo 5)
Tipo de muestras

Muestras Compuestas:

Es la combinacion de muestras puntuales
tomadas en el mismo sitio durante diferentes
tiempos. Muestras en aguas residuales
(Industriales y domésticas), vertimientos,
derrames (gasolinera).

Muestra Simple:

La composicion del agua contaminada es
constante a través del tiempo. Muestras en
redes de agua potable.

Muestras Integradas:
Mezcla de muestras puntuales tomadas
simultdneamente en diferentes puntos.

Muestras superficiales:
Toma manual (profundidad no mayor a 30 cm).

Pozos y depasitos:
Introducir el recipiente por medio de una cuerda

y se toma la muestra tras haber agitado la
superficie del agua con el mismo recipiente.

Manantiales:
Se toma la muestra directamente sin adoptar
medidas especiales de drenaje.

Lagos y rios:

La muestra se toma lo mas lejos posible de la
orilla, evitar tocar el fondo y ubicarse en zonas de
estancamiento.

Pasos a sequir..

Purgar el recipiente dos o tres veces con 1/3 de
capacidad de la botella y adicionar los agentes
persevantes cuando se requiera.

Llenar completamente el recipiente o dejar
un espacio en el recipiente para aireacion o
mezcla (analisis microbiélogos y/o cuando se
le adicionan preservantes). Se hace la toma
de muestra dependiendo el sitio contaminado
(ver tipo de muestra).
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La seleccion de los puntos de muestreo y numero
de muestras dependen del sitio y del técnico
encargado en cada Direccion Territorial.

Después de tomar las muestras se ponen
las botellas en posicion vertical en la nevera
de icopor con suficientes bolsas de hielo a
temperatura cercana a los 4°C.

Las muestras deben entregarse lo mas pronto
después del muestreo, sin exceder el tiempo de
almacenamiento y preservacion permitido.

Observaciones:
7 Tomar 2 litros de muestra.

Los recipientes son usados excepto las
bolsas de muestra microbiolégica.

Cuando hay variabilidad en los procesos, se
recomienda tomar muestras compuestas
a intervalos de tiempo uniformes de 20
min, durante 4 horas.

5
2

-

Evitar tocar el interior de los tapones durante
la manipulacion.

Los recipientes son generalmente de vidrio
con capacidad 250 ml, 800 mly 1000 ml.

Se debe reaccionar inmediatamente ante
una posible contaminacion, y en el caso de
no tener instrumentos apropiados, hacerlo
con los recipientes, la nevera de icopor y el
formato de informacién del muestreo para
una oportuna evaluacion de impactos.

La filtracion de las muestras generalmente
la realizan los analistas del laboratorio.

El protocolo para la prueba de
muestras de aguas superficiales
consultarlo en el anexo 6.

www.ideam.gov
hidrologia/
laboratoriodecalidada
protocolosdecalidad
archivosrelacione
monitoreoaguasup

Consultar el protocolo de toma
y preservacion de muestras
actualizado en la pagina web

del IDEAM:



.co/

mbiental/
jeagua/
dos/
erficial

Evaluacion de impacto en el aire

Son todas las metodologias disefiadas para
muestrear, analizar y procesar en forma
continua las concentraciones de sustancias o de
contaminantes presentes en el aire en un lugar
establecido y durante un tiempo determinado.

Teniendo en cuenta el territorio comprendido
de la Jurisdiccion de Corantioquia y la rapida
respuesta que se debe ejercer en el momento
de la atencion de emergencia con sustancias o

residuos peligrosos; el muestreador
pasivo satisface las necesidades
ante la evaluacion de impactos
ambientales por parte de las
Autoridades Ambientales [11].

Muestreadores pasivos:

Los métodos de muestreo pasivo son
ampliamente utilizados para la evaluacion
de la contaminacion del aire, por su bajo
costo y manejo sencillo, en comparacion con
los métodos convencionales (analizadores
automaticos 6 continuos y métodos activos)
Estos métodos sirven como indicativo de
la contaminacion, permiten llevar a cabo
la evaluacion de tendencias a largo plazo,
determinar zonas criticas de contaminacion en
un area determinada.

Los medidores pasivos, a diferencia de los
medidores activos y automaticos, no involucran
el movimiento activo del aire, es decir, no hay
succion de aire mediante un motor, por
consiguiente no requieren energia para su
funcionamiento.
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Este método captura los
contaminantes de Dioxido
de Nitrégeno, Diéxido de
Sulfuro, Ozono, Amonio,
Benceno, Tolueno, Xileno,
Sulfuro de Hidrégeno.

Funcionalidad:

El monitoreo pasivo se basa en la propiedad
de difusion molecular de los gases, los cuales
son absorbidos como consecuencia de una
reaccion que ocurre en el filtro. La cantidad de
contaminante absorbida es proporcional a la
concentracion en el ambiente.

Los tubos pasivos son elaborados en el
Laboratorio Suizo Passam, consisten en un
dispositivo de polipropileno con una tapa fija,
gue contiene el filtro con la solucion absorbente
y una tapa removible para el control de la
exposicion.

Figura 3. Tubos pasivos



dispositivo especial para protegerlos de la lluvia, los faroles, los tableros del trafico, palos de
la luz y minimizar la influencia del viento. madera erigidos por si mismos o terrazas de
edificaciones altas.

Los muestreadores se suspenden en un Los sitios recomendados de suspension son -

Figura 5. Sitios de suspension

Figura 4. Dispositivo especial
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Metodologia del muestreo
Pasos a sequirr..

1. Se instala el dispositivo especial (ver figura 4).

Recomendaciones:

1350 iED()g

Altura minima No exceder 3 metros del lugar de la Sujetar con varios amarres por
de 2.5 metros. evaluacion de la contaminacion. el contorno del recipiente.

2. Instalar el tubo pasivo, de acuerdo a su diametro dentro del dispositivo especial.



Recomendaciones:

Utilizar guantes Guardar el recipiente vacio del
de latex. Laboratorio productor.

Retirar el tubo pasivo y nuevamente guardarlo en el
recipiente de vidrio suministrado por el laboratorio
Passam.

Enviar el tubo pasivo con los contaminantes absorbidos
para ser analizado en el laboratorio empleando técnicas
de cromatografia idnica y espectrofotometria [12].

La duracion del muestreo
en el dispositivo es de 2 a
4 semanas calendario.
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Anexo 1: Glosario

Amenaza:

Peligro latente asociado con un fenémeno
fisico de origen natural, de origen tecnolégico
o provocado por el hombre que puede
manifestarse en un sitio especifico y en un
tiempo determinado produciendo efectos
adversos en las personas, los bienes, servicios
y/o el ambiente.

Bienes y Servicios:

Componentes y procesos especificos de
la estructura y funcion de los ecosistemas
relevantes o de valor para la poblacion.
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Calidad Ambiental:
Capacidad relativa de un medio ambiente para
satisfacer las necesidades o los deseos de un
individuo o sociedad.

Centros de acopio:
Sitios sefialados para recibir, clasificar y almacenar
elementos destinados a la zona de desastre.

Contaminacion:

Degradacion de uno o mas elementos o
aspectos del ambiente, debido a desperdicios
industriales, quimicos o bioldgicos nocivos,
provenientes de desechos de productos hechos
por el hombre y de mal manejo de los recursos
naturales y ambientales.

Desastre:
Es la consecuencia de un evento o fendmeno
de origen natural o antropico, en la mayoria de
los casos en forma repentina, que causa graves
dafios en la vida, bienes y en el ambiente, que

altera o interrumpe las condiciones normales
de vida y sobrepasa la capacidad local de 29
respuesta para el pronto retorno a la normalidad.

Emergencia:
Situacion extraordinaria que requiere acciones
fuera de lo comun ante la inminencia de un
fendmeno catastrofico y/o cuando éste haya
ocurrido. Una situacion de emergenciaimplica
la activacion de los correspondientes
planes de contingencia.
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Evaluacion:

Periodo durante el cual la comunidad responde
a la inminencia del desastre, reubicandose
provisionalmente en una zona segura.

Fases del desastre:

Los desastres para su estudio se deben analizar
como una secuencia ciclica con tres fases
amplias que son: antes o prevencion, durante
0 actividades de respuesta y después que
comprende los procesos de rehabilitacion y
recuperacion.

Gestion Ambiental:

Administracion integrada del ambiente con
criterio de equidad, para lograr el bienestar y
desarrollo armonico del ser humano, en forma
tal que se mejore la calidad de vida y se
mantenga la disponibilidad de los recursos, sin
agotar o deteriorar los renovables ni dilapidar
los no renovables, todo ello en beneficio de los
presentes y futuras generaciones.

Impacto Ambiental:

(negativo) El resultado de cualquier actividad de
desarrollo o el resultado de cualquier evento
peligroso que imposibilita el uso, deteriora
o destruye bienes y servicios que podrian ser
utilizados o que son utilizados para mejorar la
calidad de vida del ser humano.

Manejo Ambiental:

Planeamiento e implementacion de acciones
orientadas a mejorar la calidad de vida del ser
humano. Movilizacion de recursos o empleo de
medidas para controlar el uso, el mejoramiento
0 la conservacion de recursos y servicios
naturales y econémicos, en forma que permita
minimizar los conflictos originados por dicho uso,
mejoramiento o conservacion.

Mitigacion:

Definicion de medidas de intervencion dirigidas
a reducir o atenuar el riesgo. La mitigacion es el
resultado de la decision a nivel politico de un




nivel de riesgo aceptable obtenido de un analisis
extensivo del mismo y bajo el criterio de que
dicho riesgo es imposible reducirlo totalmente.

Plan de contingencia:

Conjunto de acciones secuenciales que deben
ser cumplidas por cada grupo de trabajo durante
cada una de las etapas del desastre asi como
los procedimientos para realizarlos y los recursos
disponibles para tal fin. Para cada escenario de
riesgo especifico debe haber un plan
de contingencia.

Plan de Emergencia:
Documento que determina la
estructura jerarquica y funcional
de las autoridades y organismos
llamados a intervenir en la
prevencion y atencién de
desastres y establece el
sistema de coordinacion de las
instituciones, los recursos y medios

tanto publicos como privados necesarios para
cumplir el objetivo propuesto.

PMU:
Puesto de mando unificado.

Prevencion:

Conjunto de medidas cuyo objetivo es impedir
gue los fenébmenos naturales o provocados por
el hombre, causen o den lugar a desastres o
a otras situaciones de emergencia. ES conocer
las amenazas, intervenir en ellas cuando sea
posible y estar preparados para saber que hacer
antes, durante y después del desastre.

Urgencia:
Alteracion de la integridad fisica 0 mental de
una persona causada por un trauma o por una
enfermedad de cualquier etiologia que genere
una demanda de atencion médica inmediata
y efectiva, tendiente a disminuir los riesgos de
invalidez y muerte.
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Anexo 2. Normas generales de seguridad en la
zona del evento

Efectuar el aislamiento del area de impacto y controlar el acceso a la misma.

De acuerdo a la magnitud de la emergencia utilice equipo de proteccién personal
compuesto por.

Nivel A: SCBA, mas la ropa totalmente encapsulada resistente a los quimicos (resistente
a la penetracion).

Nivel B: SCBA, mas la ropa resistente a los quimicos (a prueba de salpicadura).

Nivel C: respirador de media cara o completo, mas la ropa resistente a los quimicos (a prueba
de salpicadura)

Nivel D: Todo cubierto sin proteccion respiratoria.
SCBA (self Container Breafing Aparatus) Aparato de respiracion autbhoma

Conocer perfectamente la forma correcta de empleo de cada equipo y sus
limitaciones. Usarlos siempre de acuerdo con las normas establecidas.



No ingresar nunca a una zona en presencia de materiales peligrosos sin el equipo y sus
conocimientos adecuados.

Nunca actuar solo, siempre en equipo minimo de dos personas. El personal debe
abstenerse de participar en un rescate si no se siente en perfectas condiciones, éste
debe ser consciente de sus reales capacidades.

En el &rea de operaciones debe haber el menor nimero posible de personas.

Tener siempre un minimo de equipo para la atencion de un posible accidente en el
grupo de respuesta.

Mantenerse siempre a favor del viento en el lugar mas alto.

Mantener las vias de evacuacion libres y seguras.

Nombrar un responsable de la seguridad durante la emergencia.

Seguir siempre este protocolo para emergencias en las cuales estén involucradas
sustancias peligrosas.
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64 Anexo 3. matriz de incompatibilidades sustancias quimicas

Incompatibilidades de sustancias quimicas

Acetona Mezclas de acido sulfuricos y nitrico, cloroformo, t-botoxido de potasio y oxidantes.

Acido acético Acido cromico, acido acético, compuestos hidroxilados, acido perclérico, peréxidos,
permanganatos, acetaldehido, amoniaco y nitrato de amonio.
Annhidrido acético, hidroxido de amonio y alcalinos, acidos percléricos, cianuros y

Acido clorhidrico 106
acetato de vinilo.

Acido crémico y

s - acido acético, naftaleno, alcanfor, glicerol, etanol y liquidos inflamables en general.
trioxido de cromo g y liq g

Acido acético, anilina, acido cromico, sulfuro de hidrogeno, liquidos y gases

Acido nitrico inflamables, cobre y cualquier metal pesado, acetileno, alcoholes, materia organica y

concentrado sodio.

Acido sulfurico Cloratos, percloratos y permanganatos de metales alcalinos, acrilonitrilo, hierro y agua.
Amoniaco Mercurio, cloro, hipoclorito de calcio, yodo, bromo, fluoruro de hidrégeno.

Bromo Amoniaco, acetileno, butadieno, hidrocarburos gaseosos, hidrégeno, carburo de sodio,

metales finamente divididos.

Carboén activado Hipoclorito de calcio y todos los agentes oxidantes.



Cianuros

Eter etilico

Liquidos inflamables

Hidrocarburos
Hidréxido de amonio
Hidréxido de potasio
Hidréxido de sodio
Mercurio

Metales alcalinos y
alcalinotérreos

Metales en polvo
Oxidantes

Oxigeno

Incompatibilidades de sustancias quimicas

Acidos.
Acido crémico, acido percldrico, peroxido de oxigeno.

Nitrato de amonio, acido cromico, peroxido de hidrogeno, acido nitrico, peréxido de
sodio y halégenos.

Fldor, cloro, bromo, acido crémico, peréxido de sodio.

Sulfato de dimetilo, fluor, nitrato de plata y acido sulfurico.
Acido acético, fosoforo, tetrahidrofurano y agua.

Anhidrido acético, nitroetano, aluminio, acido sulfurico y agua.

Acetileno, amoniaco.
Agua, hidrocarburos clorados, didxido de carbono y halégenos.
Cloritos.

Hidrocarburos, metales organica.

Aceites, grasas, hidrogeno y liquidos sélidos y gases inflamables.
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Incompatibilidades de sustancias quimicas

Permanganato de Acido acético, peroxido de hidrogeno, metales como antimonio, arsénico y titanio,
potasio fosforo y acido sulfurico.

Cobre, cromo, hierro, alcoholes, acetona, materia organica, anilina y materiales

Peroxido de hidrégeno - " o
Peréxidos organicos Acidos organicos o minerales.

Sodio Tetracloruro de carbono, didxido de carbono, nitrato de amonio, acido clorhidrico, (
peréxido de hidrogeno, azufre y agua.

Sulfuro de hidrégeno  Acido nitrico fumante, gases oxidantes, acetaldehido, cobre en polvo, diéxido de plomo.

Sulfuros Acidos.

Tetracloruro de

carbono Sodio.

Yodo Acetileno, amoniaco (gas o en disolucién acuosa) y potasio.
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comporama | _mpacie

Ruido
Atmosférico Contaminacion del aire; por gases (generando olores)
Levantamiento de material particulado

Perdida de cobertura vegetal
Hundimiento del suelo
Litésfero Cambios del suelo
Afectacion del suelo (levantamiento del polvo)
Contaminacién del suelo

Derrame de sustancias quimicas

Hidrico Deterioro de la calidad del agua
Afectacion en el drenaje

Afectacion de la fauna y flora de la region
Faunay Flora (acuatica y terrestre)

Modificacion del paisaje

Social Reubicacion
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Anexo 5: Parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos
conservacion muestras de aguas



Parametro Recipiente Conservante Tiempo Observaciones
() maximo
**)
Alcalinidad PoV Refrigeracion (4-5 °C) 24 horas Preferible determinacién in situ
Acidez
Amonio PoV Refrigeracion (4-5 °C) 6 horas
Arsénico PoV pH<?2 1 mes
DBO P o V El vidrio es Refrigeracion (4-5 °C) 24 horas Almacenar en oscuridad
preferible en caso
de baja DBO
Calcio PoV 24 horas Hasta 48 horas pero debe
tenerse cuidado con muestras
que presenten una CE > 70
mS/cm
pH <2 1 mes La acidificacion (no con SO4H;)
permite determinar el calcio en la
misma muestra que otros
metales
Cianuros P Refrigeracion. NaOH a 14 dias El método de conservacion

pH >12; 0,6 g acido
ascorbico

dependera del método de
anallisis utilizado
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Cloruros PoV 1 mes

Color PoV Refrigeracion (4-5 °C) 24 horas Almacenar en la oscuridad

Conductividad | Po V Refrigeracion (4-5 °C) 24 horas Almacenar en la oscuridad

Dureza HNOs;apH<2 1 mes

DQO P o V. Elvidrio es pH < 2 con SO4H,. Almacenar en oscuridad

preferible en caso Refrigeracion (4-5 °C)
de baja DQO

Fluoruros P 1 mes No emplear PTFE

Metales PoV Filtrar (0,45 um), 1 mes Excepto mercurio

disueltos acidificarapH <2y
refrigerar (4-5 °C)

Metales PoV AcidificarapH <2y 1 mes Excepto mercurio

totales refrigerar (4-5 °C)

Mercurio total PoV pH < 2 con HNO;3 y 1 mes Debe tenerse un especial
adicion de K,Cr, O7 cuidado en que los recipientes
hasta una concentracion para la toma de muestra no
final del 0,05% estén contaminados

Nitrato PoV pH < 2 o refrigeracion 24 horas
Filtrado a 0,45um y 48 horas
refrigeracion (4-5 °C)

Nitrito PoV Refrigeracion (4-5 °C) 24 horas

pH PoV Guardar a menor T? que 6 horas El pH debe determinarse en el

la inicial

momento de la toma de muestra




Parametro Recipiente Conservante Tiempo Observaciones
) maximo
™)
FoV e : 4-5 24 ha
Residuo seco | efngeracion (45 °C) ras
R alfa Pol HNOZ apH = 2 1 mas
R beta Pol HNO3 apH = 2 1 mas
Fésfor VBaol Refrigaracidn tras fillrado | 24 horas Se recomienda el wao de
disualio inmiediate in situ botellas yodadas
Féafora todal VEaoW Refrigeracian {4-5 %C) 24 horas Se recomienda el uso de
botellas yodadas
pH = 2 con HyS0, 1 mes
Polasio P 1 mes
Sodio P 1 mas
Sulfatos Po' Refmigaracidn 1 samana En aguas residuales afiadir
perdxido da hidrigeno para
avitar la formacion de sulfuro de
hidrogeana
Sulfuros Pol Alcalinizar con carbonato Analizar lo antes posible.
de sodio y fijar con
acatato de cinc
Turbidez FPoV 24 horas La determinacion debe hacerse

preferentements in situ

[*) P = Plastico. V' = Widrio. VB = \idrio borosilicatado.

[**} = La indicacidn 1 més significa que la consenvacion no presenta una dificultad particular.

Fuenta: AEMNOR (19597) v USEPA (1986} modificados.
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Anexo 6: Toma de muestra de aguas superficiales para la
red de calidad del IDEAM
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TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS SUPERFICIALES PARA LA RED DE CALIDAD DEL IDEAM

En este documento se describen los requerimientos, instrucciones y cuidados que se deben tener en cuenta para las 73
mediciones de campo y la toma de muestras de aguas superficiales de la Red de Calidad de Aguas del IDEAM.

1. EQUIPOS, REACTIVOS Y MATERIALES (LISTADE CHEQUEO)

« Equipos portatiles para mediciones de temperatura, pH y conductividad eléctrica. Antes de salir a campo verifique
su funcionamiento y efectue la calibracion preliminar (en campo se hara una nueva calibracion).

« Un balde de muestreo con lazo o manila de longitud suficiente para el muestreo.

Un balde de plastico con llave en la parte inferior. La capacidad de este balde debe ser de unos 10 Laomasy se

usa para laintegracion de muestras.

Tubo de PVC de unos 60 cm de largo para agitar la muestra.

Neveras de icopor con suficientes bolsas de hielo para mantener una temperatura cercana a 5°C.

Frasco lavador.

Toalla de papel absorbente.

Cinta pegante y de enmascarar.

Bolsa pequefia para basura.

Esfero (boligrafo) y marcador de tinta indeleble.

Tabla portapapeles.

Guantes.

Para la toma de muestras para Metales y Mercurio en sedimentos: bolsas plasticas rotuladas, de 40 cm de ancho

por 50 cm de largo y pala plastica o guantes de caucho.

- Para determinacion de O.D. por el método Winkler: botella Winkler de 300 ml, probeta plastica de 100 ml,
erlenmeyer de 250 ml, bureta de 10 ml, reactivos (5 frascos).

e Agua desionizada o destilada. En su defecto utilizar agua lluvia previamente colectada en vasijas plasticas
limpias, o en ultimo caso agua del acueducto local.

- Preservantes para muestras: Acido sulfdrico concentrado (H2S0a), Acido nitrico (HNO3).

- Botellas de plastico y de vidrio. Varia segun requerimientos de analisis para cada estacion. Tenga en cuenta que
para algunas estaciones se hacen réplicas, adicionados y testigos.

» Formato de captura de datos en campo TF0010 para cada estacion.

« Bolsaplastica para muestreo de sedimentos y para guardar los formatos.

e Instructivos de calibracion del pHmetro (T10363) y conductimetro (Ti0362), instructivo de muestreo de aguas
superficiales (T10207).

« Documentos de identificacion personal (carnet del IDEAM, de EPS y ARP).

- Formato de Notificacion de presunto accidente de trabajo suministrado por la ARP.

Elaborado por: Revisado por: Autorizado por:
Fecha: Fecha: Fecha:
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2. PROCEDIMIENTO
2.1. Cuando llegue ala estacion o sitio de muestreo, organice las botellas rotuladas, para dicha estacion.

2.2. Diligencie el formato TF0010 de captura de datos con la informacion de ubicacién temporo—espacial (corriente,
estacion, fecha, hora, coordenadas), nivel de la corriente, observaciones del entorno y de las condiciones
ambientales. Escriba con letra legible y con esfero el nombre del responsable del muestreo, quien ademas debe firmar.

2.3. Sila estacion cuenta con controles de testigos y adicionados, coloque el icopor con los frascos en un lugar estable
y destape aquellos rotulados como TESTIGOS (son cuatro frascos).

2.4. Calibre el pHmetro y el conductimetro, en el primer sitio de muestreo del dia. Registre los datos en los cuadros
“Calibracion” del formato Tf0010. Los equipos pueden apagarse o dejarse prendidos hasta el momento de hacer las
mediciones de la muestra pero cuidando que no se contaminen los electrodos. El electrodo de PH debe quedar
siempre protegido dentro de la solucion de mantenimiento.

2.5. Sila corriente tiene un ancho de hasta 3 m efectiie un muestreo SIMPLE, es decir en un solo punto de la corriente;
si la corriente es mayor a 3 m, efectie un muestreo “INTEGRADO”, tomando muestras a Y, /2 y % del ancho de la
corriente. En cualquiera de los casos sumerja el muestreador o balde, purguelo (enjuague y deseche la primera toma)
y luego proceda a la toma de la muestra o de las tres muestras, seguin corresponda.

2.6. Trasvase cada muestra, del balde de muestreo al balde con llave, en forma CUIDADOSA, tratando de no airear el
agua (el agua se desliza por las paredes del balde para evitar oxigenarla). Purgue el tubo de PVC con agua del rio y
sumérjalo en el balde para que no se contamine.

NOTA 1: NO AGITE la muestra del balde, durante las mediciones de pH y Conductividad (numeral 2.7), ni durante la
toma de muestra para Oxigeno Disuelto (numeral 2.8a).

2.7. Con los equipos prendidos (tecla MODE), verifigue que estan funcionando correctamente, introduzca los
electrodos del pHmetro y conductimetro en el balde con llave. Si el equipo no esta leyendo (en la pantalla aparece el
simbolo [A]), oprima la tecla READ. Cuando se estabilice la medicion (parece nuevamente el simbolo [A]), registre los
datos de pH, temperatura y conductividad eléctrica en el formato TF0010. Enjuague los electrodos con agua destilada
y séquelos cuidadosamente, antes deguardarlos en el maletin.

NOTA 2: Si las mediciones de pH y Conductividad se demoran porque los equipos no estabilizan las lecturas, puede
proceder con el analisis de oxigeno disuelto, por lo menos hasta completar el numeral “b”.

Elaborado por: Revisado por: Autorizado por:
Fecha: Fecha: Fecha:
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2.8.ANALISIS DE OXIGENO DISUELTO

a) Tome la botella Winkler, purguela con muestradel balde sacada através de lallave, y llénela hastarebose, el agua se
desliza porlas paredes del recipiente y se debe evitar tanto como sea posible laformacién de burbujas. Tape la botella.

b) Destape la botella y agregue 20 gotas de sulfato de manganeso (Reactivo1) y 20 gotas de alcali yoduro nitruro
(Reactivo2). Tape la botella y coloque un pedazo de toalla de papel absorbente en la tapa. Agite el contenido de la
botella invirtiéndola varias veces.

c) Deje la botella en reposo para que decante un precipitado de color café grisaceo. Es recomendable esperar
algunos minutos. Mientras tanto se pueden completar las mediciones de pH y de Conductividad eléctrica, y guardar
adecuadamente los equipos.

d) Destape la botella Winkler. Agregue 30 gotas de acido sulfurico (Reactivo3). Tape la botella y cubra la tapa con un
pedazo de toalla de papel absorbente. Agite la botella en forma vigorosa invirtiéndola varias veces hasta que el
precipitado desaparezca. Si esto no ocurre, destape la botella, agregue 5 gotas adicionales de acido sulfurico
(Reactivo 3), tapela y agitela nuevamente hasta disolucion del precipitado.

e) Del liquido resultante en la botella Winkler, mida en la probeta 100 mly trasvaselos al erlenmeyer de 250 ml.
f) Purgue la bureta de 10 ml con una porcion de tiosulfato de sodio (Reactivo 4).

g) Llene la bureta y abra la llave dejando salir una cantidad de reactivo dando golpes suaves en la parte de la llave
para sacar todas las burbujas que se han podido formar. Enrase la bureta en 0 ml o en un volumen conocido, a tener
en cuenta para luego determinar el volumen de tiosulfato que se gaste.

h) Titule el contenido del erlenmeyer, agregando tiosulfato gota a gota desde la bureta y agitando el erlenmeyer
continuamente para favorecer la reaccion. Suspenda la adicion de tiosulfato cuando el liquido del erlenmeyer pase
del color amarillo rojizo a un color amarillo palido.

i) Adicione de 4 a 5 gotas de almidén (Reactivo 5). El contenido del erlenmeyer toma un color oscuro y azuloso;
continue con la titulacion hasta el momento en que desaparezca el color azul.

j) Registre en el formato TF0010 en la seccion OD WINKLER: el Volumen de Tiosulfato gastado en la titulacion, el Vol.
de Alicuota (volumen medido en la probeta) y la concentracion de Tiosulfato (aparece en el rotulo del frasco que
contiene el tiosulfato).

Elaborado por: Revisado por: Autorizado por:
Fecha: Fecha: Fecha:
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k) El oxigeno disuelto se calcula multiplicando por dos (2) el volumen de hiposulfato gastado en la titulacion.
I) Enjuague con agua destilada el material utilizado para el analisis de oxigeno disuelto.

NOTA 3: Si por necesidad tiene que utilizar menos de 100 ml de muestra para la titulacion, no efectue el calculo ya
que este se hara en el laboratorio, mediante la formula:

O.D. Winkler mg02 \ Vol .Tiosulfato*ConTios*8000
o L Vol. Alicuota

2.9 LLENADO DEBOTELLAS.
Durante el llenado de las botellas no dejede agitar la muestra, para garantizar la homogeneidad.
Purgue cadabotella antes de tomar la muestra.

a) Las botellas de muestras y réplicas se llenan hasta el cuello. Si se indica en la etiqueta de la botella, adicione el
preservante indicado (20 gotas), en cualquier momento del llenado de la botella, inclusive al final. Tape firmemente
cada botella.

b) Las botellas para adicionados se llenan inicialmente con un poco de muestra (aproximadamente la tercera parte de
la capacidad). Entonces adicione en su totalidad el contenido del frasco identificado como adicionado, teniendo en
cuenta que corresponda a los analisis indicados en la etiqueta. Enjuague, con muestra del balde, tres (3) veces el
frasco, adicionando las aguas de enjuague a la botella.

Termine de llenar con muestra cada botella hasta el nivel del cuello. Si se indica en la etiqueta de la botella, adicione el
preservante indicado (20 gotas), Tape firmemente cada botella.

2.10. Acomode las botellas dentro de la nevera separando las botellas de vidrio entre si para evitar la rotura de las
mismas. Ponga hielo suficiente pararefrigerar.

2.11. Tape los frascos rotulados como TESTIGOS y coléquelos en el icopor junto con los frascos vacios de los
ADICIONADOS. Guarde el icopor en la nevera.

Elaborado por: Revisado por: Autorizado por:
Fecha: Fecha: Fecha:
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2.12. TOMA DE MUESTRA DE SEDIMENTOS PARA METALES PESADOS Y MERCURIO

Inspeccione las orillas de la corriente de agua y observe la zona en la que hay acumulacion de los sedimentos mas
finos. Sisolo se presenta este comportamiento en una de las orillas, realice latoma de la muestra de sedimentos en esa
orilla. Sipuede recoger muestra en las dos orillas, integre en la bolsa partes aproximadamente iguales de los dos lados.

a)Recojaenlabolsarotuladaymediante pala plasticao manualmente conguante aproximadamente 1K sielsedimento
esfino.Encasodequeelsedimentoseamuygruesosenecesitararecolectaraproximadamente 2 Kde muestra.

b) Selle la bolsa mediante un nudo e introduzcala en la segunda bolsa (sin rotular). Coloque la muestra de sedimentos
enlanevera.

c) Cuando vaya a enviar las neveras con muestras al Laboratorio, diligencie en el formato TF0010, el item relacionado
con laempresa transportadora.

d) Coloque los formatos dentro de una bolsa plastica y fijelos a la nevera con cinta.
e) Rotule la nevera con el destinatario y remitente.

2.13. TOMA DE MUESTRAS PARA PALGUICIDAS (ORGANO CLORADOS, ORGANO FOSFORADOS,
TRIAZINAS)

a) Ubique la margen del rio hacia donde se encuentran los cultivos.
b) Tome la muestra directamente en el cuerpo de agua en contracorriente, sin dejar rebosar la botella.
c) Alas muestras para triazinas se les debe adicionar 40 gotas de ACIDO CLORHIDRICO.

d) Coloque papel de aluminio a cada uno de los frascos, tape firmemente cada botella y siga las instrucciones que se
encuentran definidas en el numeral 2.10 de este documento.

e) De la misma manera llegara un testigo de plaguicidas al cual debe adicionar agua del rio colectada en una botella
de vidrio (botella auxiliar), sin dejar rebosar. Cuando la etiqueta lo indique adicione el reactivo de preservacion (acido
clorhidrico). Coloque papel de aluminio, tape firmemente y siga las instrucciones que se encuentran definidas en el
numeral 2.10 de este documento.

Elaborado por: Revisado por: Autorizado por:
Fecha: Fecha: Fecha:
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Anexo 7: material de referencia

Generalidades de la Respuesta a Emergencias ocasionadas por Materiales Peligrosos, Luis Fernando
Medina Leguizamo, Empresa DGM Colombia, Bogoté.

Manual de Respuesta a Emergencias con Materiales Peligrosos, Pequiven El Tablazo/Maracaibo Venezuela,
Hardware Méndez.

Sector salud ante las emergencias quimicas, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM, 14
noviembre 2005.

Plan de Emergencias 2008, Municipio de Sabanalarga, Antioquia de 2002.

Guia Operativa para la recogida, Almacenamiento y Transporte de muestras de aguas subterraneas
destinadas al andlisis quimico, Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, ITGE. Junio de 1998

Guias para manejo seguro y gestion ambiental de 25 sustancias quimicas, Consejo Colombiano de
Seguridad, Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Plan de monitoreo de emergencia, Plan de Contingencia, ACUACAR, Cartagena - Colombia.
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Con el propésito de realizar una
adecuada intervencién de los técnicos en la
atencién de emergencias con residuos peligrosos, se
desarrollan metodologfas para determinar el impacto

ocasionado por los contaminantes en: Agua y Aire, enfatizando en
las medidas de control més apropiadas, recomendaciones,

asi como las medidas de seguridad a tomar por parte
del personal que atiende la emergencia 'y por
el resto de la poblacion con el fin de
evitar enfermedades futures.
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www.corantioquia.gov.co



