








Plantas de beneficio animal

Enfre esos sistemas se encuentra la digestion anaerdbica que simultdneamente permite llevar a
cabo un tratamiento de los residuos y la generacion de biogds. El biogds es el resultado de un
proceso bioguimico y estd compuesto por metano (40-80%), didxido de carbono (18-44%), vy
menos del 4 % de ofros gases como Hidrégeno (H2), Sulfuro de Hidrdgeno (H2S) y Nitrodgeno (N2).
De estos gases, el metano es el que posee valor como recurso energético.

La digestion anaerdbica que ocurre en el biodigestor es un proceso natural en el que infervienen
diferentes complejos de microrganismos en distintas efapas: hidrdlisis, acidificacion y metanogénesis.
De este proceso resultan los gases que componen el biogds y un efluente rico en nutrientes. El
metano, obtenido de la Ultima etopa de la digestién anoerdbica, puede utiizarse directomente como
fuente de calor mediante su combustion, o puede convertirse en electricidad. El residuo de la
digestion, llamado digesto, digestato, o lodos, es un buen fertiizante agricola.

Los lodos resultantes de la digestion contienen nutrientes como  nitrdgeno, fésforo, potasio y
magnesio, los cuales se encuentran mas disponibles para su absorcidn, en comparacion con el
sus‘rrofo%crudo, debido al proceso de mineralizacion que ocurre en la digestion anaerdbica. Por ello
una de las formas de denominar a ese residuo de biodigestor es “biofertiizante”. Este biofertilizante,
ademds de aportar nutrientes, mejora las caracteristicas fisicas del suelo como la estfructura y
porosidad.

2659 denomina “sustrato” a la materia prima para alimentar al biodigestor, que generalmente proviene de residuos o efluentes.
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Sistema de Biogds QL

Elbiodigestor junfo con los procesos y equipamientos complementarios componen los llomados “sistemas de
biogds”, los cuales tienen distintas conformaciones de acuerdo a la tecnologia, al sustrato y a los resultados
buscados. En general un sistema consta de fodos o algunos de estos elementos (Figura 6.4):

- Compartimiento de pre-tratamiento que prepara y homogeniza el sustrato (por ejemplo pHy
femperatura)

- Biodigestor

- Gasémetro que almacena el biogds

- Tanque de post-tratomiento y/o de almacenamiento del digesto

- Sistema de purificacion del biogds para extraer el dcido sulfhidrico y el agua

- Compresor
- Generaodor de electricidad

Los sistemas mds avanzados tienen purificadores para extraer el didxido de cartono para transformar
el biogds en biometano, es decir en metano en estado casi puro que puede ser inyectado alared de gos
natfural.

A nivel infernacional la tecnologia de digestion anaerdbica para la produccidn de biogds estd
considerada como maduro, actualmente en una efopa avanzada de comercializacion.

Elbiogds es Unico entre las fuentes de energia renovable en cuanto a las opciones de uso, ya que tiene la
venfaja de poder utilizarse para producir energia férmica, electricidad y para el transporte en forma de
gas comprimido (previa purificacion).

Ofra venfaja de los sistemas de biogds es que ofrecen la posibiidad de generacion de electricidad
distribuida o descentralizado, ya que posibilita la existencia de pequefios generadores distribuidos a lo

largo de la red eléctrica, en donde la generacion estd cerca del consumidor.

Finalmente, es de destacar la posibiidad de disefiar sistemas con biodigestores de gran escala que
concentren los residuos de varios establecimienfos pequefios o medionos
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Figura 6.4 Sistemas de Biogas

-Produccién de biogds
A continuacion, se calcula el volumen de biogds que se puede producir en una planta municipal Clase Il
con las siguientes caracteristicas:

Plantas de sacrificio clase Il *Para el cdlculo del volumen de biogds

producido y la energia

NUmero de reses 26
Tasa de conversidn de metano

Cerdos 36 o
m”CH7Kg DQO digerido 0,37
Carga de DBO 19,7 5 -
m° CHY/Kg SV digeridos 0.4
Carga de DQO 3239
1 Eficiencia remocion DQO 85%
: SST 104,6
Sdlidos voldtiles 85%

1m’de Biogds (70% metano) ~ 2kwh 2

* La produccién de biogds y energia con los
pardmetros anteriores es la siguiente:

Biogds m’ CH7Kg DQO digerido 101,87
Biogds m’CHYKg sdlidos voldtiles 35 55
Total, Biogds m/dia 137,41

Kwh generado/dia 27483 3

Manual Gestién del Recurso Hidrico | 60



Lo viobiidod econdmica de
generacion y uso de biogds con un
razonoble reforno (2-4 afios)
puede ser posible en las siguientes
sifuaciones:

—= Cuaondo la infraestructura para
utiizar el biogds es usada en el
lugar, tales como calderas, sistema
de aogua cdliente o gos
generador.

= Cuando el costo de combustible
de calenfomiento es muy alto.

- Cuando lo compafia pueda
beneficiarse de la reduccién de
costos de disposicion del desecho.

Plantas de beneficio animal

Por lo anterior las plantas de sacrificio pueden evaluar
esfa alfernativa cuando registren consumos de agua,
consumos de energio, caracterizacion de vertimientos,
recuperacion de rumen y confenido de tripas en seco
que son excelentes aportantes de sustrato para la
produccién de biogds.

Actualmenfe la viadbiidod de la insfalocion  de
biodigestores ha mejorado debido a la expedicién de la
LEY 1715 DE 2014 que regula la insfalacién de plantas de
produccién de biogds como energia limpia yl se regula
lo infegracion de los energias renovables no
convencionales al Sistema Energético Nacional.

En el copitulo 2 Disposiciones para la generacion de
electricidad con FNCE vy la gestion, en eficiente de la
energio, en el articulo 7 establece lo siguiente:

Articulo 7°.

Promocidn de la generacién de electricidad con FNCE y la gestién eficiente de la energia.

El Gobierno Nacional promoverd la generacion con FNCE y la gestion eficiente de la
energia medionte la expedicion de los lineamientos de politica energética, regulacion
fécnica y econdmico, beneficios fiscales, comparias publicitarias y demds actividodes
necesarias, conforme a las competencias y principios establecidos en esta ley y las Leyes

142y 143 de 1994.
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8.

ANexos

-Plantas de beneficio municipales registradas en el invima

o O AN

21
22
23

Identificacién de la planta

Planta de foenado de amaga
Planta de beneficio
Plonta de beneficio
Plonta de sacrificio
Planta de beneficio
Municipio de caicedo
Planta de sacrificio
Plonta de beneficio
Plonta de sacrificio
Frigorifico del cauca S.A

Municipio de Cisneros
Matadero municipal
Central de sacrificio
Central de sacrificio
Planta de sacrificio
Envicarnicos
Plonta de beneficio
Planta de sacrificio
Planta de beneficio
Municipio de Jardin

Cocargan planta de beneficio
Frigocolanta

Planta de sacrificio

Amaga

Amalfi

Andes
Angostura
Barbosa
Caicedo
Campamento
Caromanta
Carolina del principe
Caucaosio
Cisneros
Ciudad Bolivar
Concordia
Copacabana
Ebéjico
Envigado
Fredonia
Girardota
[fuango
Jordin

Jericod

Santa Rosa de Osos

Segovia
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Frigorificos ganaderos de colombia - valparaiso

24

25  Plonta de beneficio

26  Plonta de sacrificio

27  Planfa de saocrificio

28  Planta de beneficio
Anexo 2

Valparaiso
Vegochi
Yarumal
Yolombod

Yondd

-Resolucién 631 de 2015 - Limites permisibles

En la clasificacidn de las actividades productivas de la resolucidn 631, la actividad de la ganaderia se

subdivide de la siguiente manera:

k4

Ganaderia bovino,
bufaline, equino, ovino
y/o caprino

L 4

Cria

GANADERIA

o

h 4

Ganaderia de porcinos

{ Cria
Beneficio

h 4

Ganaderia bovinos y
porcinos
Beneficio dual bovinos -
porcinos

Ganaderia aves de corral

Actividad productiva de la ganader(a

Beneficio

A 4

Incubacién v cria

Beneficio

o ————————————

Enla resolucion 631los pardmetros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales

a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico del sector de la ganaderia

se muestran en las siguientes fablas.
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14 \
1 1
: LIMITES PERMISIBLES GANADERIA DE RESES Y PORCINOS i
1
1 = |
; : GANADERIA DE ||
; GANADERIA DE RES, BUFALINO, |
! : PORCINOS EQUINO, OVINO ||
| el Y/O CAPRINO _ ||
1
1 |
: CRIA BENEFICIO | CRIA | BENEFICIO ||
1 1
|
|| GENERALES !
'l pH Un. de pH 6a9 6a9 6a9 6a9 |
1 ] n 1
1| Demanda Quimica de oxigeno [
| (0QO) mg/l O, 900 800 500 900 i
; — -
| Demanda Bioquimica de Oxigeno mgll O, 450 450 250 450 !
[ (DBO;) |
|| Solidos suspendidos totales mg/l SST 400 200 150 200 |
1
i Solidos Sedimentables (SSED) mL/l 5 5 5 5 :
'l Grasas y aceites mg/l 20 30 20 50 l
1 ; . 1
i iﬁﬁiﬂg?gﬂu?s al azul de mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte i
|| COMPUESTOS DE FOSFORO i
|
| Ortofosfatos (P - PO,™) mg/l Andlisis y reporte Andlisis y reporte i
|
|| Fosforo total (P) _ mg/l Andlisis y reporte Andlisis y reporte i
|| COMPUESTOS DE NITROGENO !
1
|| Nitratos (N - NOy) mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte i
|
|| Nitritos (N - NO,") mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte i
|
i Nitrogeno amoniacal (N - NH;) mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte i
|| Nitrégeno total mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte i
i IONES !
'l Cloruros (CI-) mg/l 500 500 l
1
i Sulfatos (SO,?) mg/I 500 500 i
1
i| Acidez Total (mg/l CaCO,), Alcalinidad Total (mg/l CaCO,), Dureza Calcica (mg/l CaCO,), Dureza Total i
i| (mg/l CaCO,). !
|
|
i Color real, medidas de absorbancia a las longitudes de onda de 436, 525, 620 nm :
\ |
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Tobla 8.1

Limites permisibles beneficio dual de porcinos y reses y beneficio aves de corral

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e

GANADERIA DE

GANADERIA DE
Unidades DL OB AVES DE CORRAL
RORCINOS BENEFICIO
BENEFICIO DUAL
GENERALES
pH Un. de pH 6a9 6a9
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/l O, 800 650
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO.) mg/l O, 450 300
Sdlidos suspendidos totales mg/l SST 225 100
Sdlidos Sedimentables (SSED) mL/| 5 2
Grasas y aceites mg/l 20 40
Sustancias activas al azul de metileno mall Andlisis v reporte Andlisis v reporte
(SAAM) g y rep y rep
COMPUESTOS DE FOSFORO
Ortofosfatos (P - PO,?) mg/l Analisis y reporte
Fésforo total (P) mg/l Analisis y reporte Analisis y reporte
COMPUESTOS DE NITROGENO
Nitratos (N - NO;) mg/l Analisis y reporte Analisis y reporte
Nitritos (N - NO,) mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte
Nitrégeno amoniacal (N - NH;) mg/| Analisis y reporte Analisis y reporte
Nitrégeno total mg/l Analisis y reporte Analisis y reporte
IONES
Cloruros (Cl-) mg/| 600 250
Sulfatos (SO,?) mg/| 500 250

Acidez Total (mg/l CaCO,), Alcalinidad Total (mg/l CaCO;), Dureza Calcica

(mg/l CaCO,), Dureza Total (mg/l CaCOs,).

Analisis y reporte

Color real, medidas de absorbancia a las longitudes de onda de 436, 525,

620 nm

Analisis y reporte

o o o ———————————— ————————————————————————

DECRETO 1076 de 2015

CAP[TULO 7 TASAS RETRIBUTIVAS POR VERTIMIENTOS PUNTUALES AL AGUA.

Lo tasa retributiva es el pago que deben hacer los usuarios por el servicio de utilizar el agua como

receptora de los vertimientos, establecido por el hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible con el

propdsito de desarrollar un proceso de gestién ambiental integral para fomentar la descontaminacion de

los fuentes de agua, buscando la sostenibilidad del patrimonio ambiental en la jurisdiccion de CORANTIO-

QUIA.
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|> Cdlculo tasas retributivas

Carga confaminante diaria (Cc):
Es el resultado de mulfiplicar el caudal promedio por la concentracién de una sustancia, elemento o

pardmetro contaminante por el factor de conversidn de unidades y por el tiempo diario de vertimiento
del usuario, medido en horas por dia, es decir:

Cc = Carga contaminante en Kg/dio,

Q = Caudal (Litros/s)

C = Concentracion del elemento, sustancia o compuesto contaminante, en miligramos por litro (mg/!1)
0.0036 =Factor de conversidon de unidades (de mg/s akg/h)

1 =Tiempo de vertimiento del usuario, en horas por dia (h)

Tarifa de la tasa retrioutiva (Tir):

Para cada uno de los pardmetros objeto de cobro, la autoridad ombiental competente establecerd la
tarifa de la tasa retributiva (Ttr) que se obtiene multiplicando la tarifa minima (Tm) por el factor regional
(Fr), ost:

Tarifa minima de o fasa retributiva (Tm):

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establecerd anualmente mediante resolucion, el valor
de la tarifa minima de la tasa retributiva para los pardmetros sobre los cuales se cobrard dicha fasq,
basado en los costos directos de remocion de los elementos, sustancia o pardmetros contaminantes
presentes en los vertimientos liquidos, los cuales forman parte de los costos de recuperacion del recurso
ofectado.

Los farifas minimas de los pardmetros objeto de cobro establecidas en la Resolucion nimero 273 de 1997
actualizada por la Resolucidén ndmero 372 de 1998, continuardn vigentes hasta tanto el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible las adicione, modifique o sustituyo.

TARIFA MINIMA TR A 2014

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 118,54 $/Kg
Sélidos suspendidos totales (SST) 50,74 $/Kg
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| Foctor Regional

Es un factor multiplicador que se aplica a la farifa minima y representa los costos sociales y ambientales

de los efectos causados por los vertimientos puntuales al recurso hidrico.

Este factor se calcula para cada uno de los elementos, sustancios o pardmetros objeto del cobro de la
tasa y contempla la relacion entre la carga contaminante fotal vertida en el periodo analizado y la meta
global de carga contaminante establecida; dicho factor lo ojustard la auforidad ambiental ante elincum-
plimiento de la mencionada meta.

Los ojustes al factor regional y por lo fanto a la tarifa de la tasa retributiva, se efectuardn hasta alcanzor
las condiciones de calidad del cuerpo de agua para las cuales fue definida la meto.

De acuerdo con lo anterior, el factor regional para cada uno de los pardmetros objefo del cobro de la
fasa se expresa de la siguiente manera:

(FRJ _1=Factor regional ajustado, para el primer afio del quinquenio  [(FR) _1=1

(FRJ _O=Factor regional del afio inmediatamente anterior,
Para el primer ofio del quinquenio [FR) _0=0
Cc =Total de carga contaminante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva al cuerpo de agua o tromo
del mismo en el afio objeto de cobro expresada en Kg/afio

v Cm = Meta global de carga contaminante para el cuerpo de agua o fromo del mismo expresada en Kg/afio. /)

e e

La autoridod ambiental competente cobrard la tarifa de la tasa retributiva evaluando anualmente a
partir de finalizado el primer afio, el cumplimiento de la meta global del cuerpo de agua o tramo del
mismo, asi como las metas individuales y grupales.

El monto a cobrar a cada usuario sujeto al pago de la tasa dependerd de la tarifa minima, el factor

regional de cada pardmetro objeto de cobro y la carga contominante vertida, de conformidad con la
siguiente formula:
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MP = Total Monto a Pagar.

T_mi =Tarifa minima del pardmetro i.

F_ri = Factor regional del parametro i aplicado al usuario.

C_i = Carga contaminante del parametro i vertido durante el periodo de cobro.

n = Total de pardmetros sujetos de cobro.

CORANTIOQUIA en el acuerdo 441 de 2013 define la meta global, metas individuales y grupales
de carga contaminante para los parametros DBO5 y SST, en los cuerpos de aguas o tramos de
los mismos en su jurisdiccion, para el periodo 2014-2018".

Para el calculo del Factor regional para afos 2 a 5 del Quinquenio (2014 - 2018) se sigue el
siguiente procedimiento:

e

Determinacién de la carga
contaminante Cc mediante
autodeclaracion del usuario o
informacién histérica disponible

v

Comparacion de la carga
contaminante Cc con cronograma afio
2 a 5 de cumplimiento individual o
grupal

Se evalua Factor regional asi:

C.
FRy = FR,; + (2=

m

1,00 <FR, <5

Se evalGa Factor regional asi:
FR, = FR, 4
Factor regional igual al del afio
anterior
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LEY 373 DE 1997

Por la cual se establece el progroma para el uso eficiente y ahorro del aguo.

Articulo 1 Todo plan ambiental regional y municipal debe incorporar obligatoriomente un progroma de
uso eficiente y ahorro de agua. Se entiende por progroma para el uso eficiente y ohorro del agua el
conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar los enfidades encargadas de la pres-
facion de los servicios de acueducto, alcantarillodo, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y demds
usuarios del recurso hidrico.

Las corporaciones auténomas regionales y demads autoridades ambientales definirdn los mecanismos
que incentiven el uso eficiente y ahorro de agua, y desestimulen su uso ineficiente (Republica de Colom-
bia, Congreso de la Repuiblica, 1997).

Anexo 3
- Modulos de consumo y factor de vertimiento

Md&dulos de consumo de agua y factor de vertimiento?’

Mddulo de consumo:
Es lo cantidod de agua que se requiere para

Foctor de vertimiento:
Se define como lo carga contominante

el desarrollo de una actividod o la obtencidn

de un producto. Sirve para determinar los

caudales © voldmenes de agua que se generada por unidod de produccion en el

. . sector industrial o por usuario en el sector de
asignan a personas nafurales o juridicas para

. ;L servicios. A partir de este se podrdn definir
el desarrollo de sus actividodes domesticas, P P

S ) ! criterios para cumplir con las metas de
agropecuarias, industriales, comercioles o de

N . Y reduccidn de contominantes.
ofro 1ipo; asl mismo, sirve como critferio para

deferminar potenciales de aohorro y uso

eficiente del recurso.

Metodologla cdlculo de mddulos de consumo
Para obtener los mddulos de consumo del proceso de mineriose deben seguir los siguientes pasos:

Recopilar informacion |

Revision de la informacion histérica de consumos de agua y vertimientos de la empresa o en su
defecfo hacer una minuciosa recopilacién de informacion secundaria que permita preparar
diogramas de procesos Yy balances de agua preliminares. Muchas veces no es posible fener
datos precisos, sin embargo, se requiere, en la medida de lo posible, fener una buena aproxi-
macion al estado actual del consumo de agua y del vertimiento generado.

27Me’roc|o|og|’0 cdleulo de mddulos de consumo y factor de vertimientos Area Metropolitana del Valle de Aburrd - Diciembore de 2010
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| Diogroma delproceso

Se hace un diagrama del proceso identificando cada una de los efopas donde se consume el
mayor volumen de agua y se generan los vertimientos mas significativos. Se debben presentar
las fuentes de agua utilizada (pozo, quetradao, planta de tratamiento propio, acueducto, efc.).

Variables que inciden en el consumo de agua y el vertimiento |

Existen muchas variables propias de coda proceso, que inciden directomente en el volumen de
agua consumida o en la carga contominante generada. Se deben identificar aquellas que
requieren registrarse o medirse de tal manera que se logre cuantificar suimportancia en el uso
eficiente del agua. Adicionalmente, existen variables que no son susceptibles de control y sin
embargo influyen en el proceso. Lo anterior implica que las mediciones de mddulos de consumo
fendrdn un mayor grado de incertidumbre.

Enlos plantas de sacrificio las variables que inciden en el mayor consumo de agua y vertimien-
fos con mayor carga orgdnica son:

-Lavado de corrales, generan vertimientos con alfa carga orgdnica.

- zado y sangria de bovinos, un ineficiente sisfema de recoleccion de sangre. La sangre es el
desecho liguido de mayor impacto por su alto valor contominante. Las concentraciones que
oporta cada litro de sangre en términos de DBO son de 150,000 - 200,000 mg/l, y en
casos extremos hasta 405000 mg/I28

- Lavado de visceras rojos y blancas: El estiércol es la segunda fuente mds importante de
contominacion del proceso de matanza. Este puede contribuir sustanciolmente a la carga

orgadnica en el efluente sino es manejodo correctamente.

- Lavado final de la planta de proceso y equipos (una vez ferminado el proceso).

La descarga de efluentes de las plantas de sacrificio comprende entre el 85y 95 % del consu-
mo de agua de la planta. Los valores tipicos para la carga orgdnica descargoda en el efluente
son 12 -15 kg DQO por toneloda del peso vivo de la res??

28 enfe: “Cleaner Production Assessment in Meat Processing”. UNEP. Danish Environmental Protection Agency.
29Fyente: “Cleaner Production Assessment in Meat Processing”. UNEP. Danish Environmental

Manual Gestién del Recurso Hidrico | 70



Plantas de beneficio animal

o

Agua de lavado

Corrales

Vertimiento (15%)

/

Agua de lavado

PROCESO

\\

Lavado de visceras
blancas y rojas

Lavado de canales
y cerdos

Vertimiento (90%)

Escaldadora de
cerdos

Lavado y
Sanitizacion de la
planta de sacrificio

7

Agua consumo
humano

o ————

Empleados

Vertimiento (5%)

Diagrama del proceso de sacrificio de reses y porcinos medicién de

consumos de agua

La medicion es la herramienta bdsica del control, la cual sirve de guia para alcanzar eficazmente los objeti-

vos planfeados con el mejor uso de los recursos disponibles. Una buena medicion permitird obtener mejores

resultados en el proceso de medicién y reducird el tiempo requerido para conocer los mddulos de consumo.

Etopas del proceso a medir <|

Para seleccionar la etapa ala cual se le medird el mddulo de consumo o factor de vertimiento,

se debe fener en cuenta los siguientes aspectos:

=El diograma de proceso presenta porcentajes elevados de aguo.

=No se tiene informacion de su consumo Y por 1o tanfo se requiere medicion.

=Es un proceso muy comun en la produccion o prestacion del servicio

- Dafos de informacion secundaria reportan altos consumos o carga confaminante

| 4 Cdlculo del mddulo de consumo

Para obtener los mddulos de consumo de las plantas de sacrificio se detben medir independien-

femente los consumos de agua en las siguientes dreas:

=Plonta de sacrificio y corrales

= Consumo de oficinas, restaurantes y servicios sanitarios.

Los plontas de sacrificio que fienen contadores instalodos a la entroda de o planta y pueden

evaluar el médulo de consumo mediante el seguimiento continuo para cada lote de cabezas

sacrificadas en un turno de trabojo, las plantas que no cuenten con contadores deben instalarlos.
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Para el seguimiento del consumo de agua se propone registrar la cantidod y peso de cabezas sacrificadas

y los consumos de agua de cada jornada de sacrificio:

\

/

! Formato recoleccién de datos de sacrificio y consumos de agua |
E REGISTRO DATOS DE RESES Y CERDOS SACRIFICADOS i
i |Empresa: | i
| |Responsable del conteoy pesaje! i
d REGISTRO BOVINOS SACRIFICADOS REGISTRO CERDOS SACRIFICADOS ]
d Fecha | Numero | PesoKg Fecha |Numero |PesoKg i
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| [Total bovinos i Total Cerdos C i
| |Peso total X Peso total X i
| |Peso promedio (Totalicantidad) | /B |Peso promedio (Totalicantidad) | X/C ]
| | PESO TOTAL DE CABEZAS SACRIFICADAS PT = (X/B + X/C) H
! REGISTRO CONSUMOS DE AGUA :
i |Empresa: | I
i |Responsable del registro E
1

! Médulo de| |
H Hora de Lectura | Lectura | Volumen {
! Fecha consumo | |
! inicio | Hora Final inicial (nr')| Final (m’) | total (m®) BT o H
i Kg !
1

! a b c d c/d :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
i i
1 Promedio mes Promediar la columna de modulo de consuamo /'

o o o o e e e e e e e

Se recomienda si es factible de acuerdo a la distribucion de la plonta hacer mediciones de consumo en

proceso de sacrificio de bovinos y del consumo en el sacrificio de cerdos vy llevar registro de mddulos de

consumo independientes para facilifar el benchmarking con indicadores de plantas en Colombio.

En un matadero tipico en Colombia se consumen 1160 litros por bovino y 605 litros por porcino. El consumo

de un matadero eficiente es de 120 a 130 L/100 kg de peso vivo (Ferndndez & Triana, 2008).

> MetoMetodologia cdlculo de factores de vertimiento

Para determinar el factor de vertimiento se requiere conocer la concentracion de la sustancia contami-

nante a evaluar y el volumen vertido en el proceso. Los pardmetros minimos para analizar son Demanda

Bioquimica de Oxigeno -DBO5- y Sdlidos Suspendidos Totales -SST-(Pardmetros objeto de cobro de

fosa retributiva a la fecha).
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> Técnicas de muestreo

Para el cdlculo del factor de vertimiento se debe hacer la caracterizacién del vertimiento, las técnicas

para lo toma de las muestras son tres: simple o puntual, compuesto e integrado.

Simple o puntual

Compuesto

Integrada

Son las que se toman en un tiempo
y lugar determinado para su andli-
sis individual.

Son los obtenidos por mezcla vy
homogeneizaciéon de muestras
simples recogidas en el mismo
punto y en diferentes tiempos.

Son los obtenidos por mezcla vy
homogeneizaciéon de muestras
simples recogidas en puntos dife-
rentes y simultneamente.

Esta técnica de muestreo se aplica
cuando todas las aguas de proceso
son recogidas en un tanque. También
cuando se realiza un proceso por
bache en donde toda el agua verti-
da esta homogenizada o cuando los
concentraciones de los contaminan-
tes no varian significativamente.

Es la técnica mas aplicada para los
verfimientos industriales o genera-
dos en la prestacion de servicios. Se
utiliza para procesos en contfinuo
donde hay variociones de caudal.
Tombién para procesos por lotes que
tienen descargas de larga duracion.
La frecuencia de toma de muestras
dependerd de la duracién del verti-
mienfo. Se recomienda que para
verfimientos de menores a 1hora se
fome una muestra simple cada 5
minutos. Si lo descarga es de mayor
duracién, se pueden fomar muestras
cada 20 o 30 minutos.

Esta técnica se aplica cuando se
conocen los volimenes vertidos de
cada subproceso de tal manera que
se pueda integrar con alicuotas
proporcionales al volumen. La reco-
leccion de la muestra se hace en el
momento del vertimiento de la etapa
O subproceso.

Tombién se utiliza en vertimientos
que requieran medicion con el moli-
nete para integrar proporcional a las
velocidades en las subsecciones de
lo corriente.
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En los plantas de sacrificio se debe usar la técnica de muestreo compuesto, para el cdlculo del
volumen de cada alicuota se usa la siguiente ecuacion:

Vi= QI-V | sy -
Qp-n

V= Volumen tofal Litros de muestra requerida para el andlisis

@_(i) = Caudal instanténeo

1
1
1
1
i
I @—(p)=Coudal promedio
i
1
i n=Numero de muestros

1

Ejemplo:

Durante un muestreo de 4 horas en una planta de sacrificio se toman los siguientes datos:

MUESTRA HORA Qi{L/s) Caudal promedio = O,25L/s

1 8:00 0.20 El Vide cada alicucta para

2 8:30 0.30 recoger un volumen total de 10 litros es:
3 9:00 0.25

4 9:30 0.10

5 10:00 0.15

o) 10:30 0.20 V V Q

/ 0o o | = X PO | %

8 11:30 0.30

9 12.00 0.23

. 1.08 1.62 1.35 O0.54 0O.81 108 0O.65 1.62 1.24
Volumen (litros)

Toma de muestros <|

El objetivo de un muestreo de agua es obtener una parte representativa del proceso a evaluar, y ol cual
se le analizardn los diferentes pardmetros de acuerdo al interés. Para lograr este objetivo es necesario
que la muestra sea relevante, que conserve las concentraciones de fodos sus componentes y gue no se
presenten combios significativos en su composicidn antes del andlisis. La seleccién del punto de muestreo,
es un elemento clave para asegurar la representatividod de la muestra. Se deben tomar las precaucio—
nes necesarios para evitar ofras fuentes de contfaminaciéon que la aofecten.

Los muestreos delben hacerlos loboratorios certificados por el IDEAM en toma de muestra y andlisis de
los pardmetros fisicoquimicos a analizar seleccionados con base en los limites permisibles de la resolucion
631del 2015.
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Cdlculo del factor de vertimiento

Durante el muestreo del vertimienfo se registran los siguientes datos:

Tabla 8.2 Formato registro datos del vertimiento y produccion

o

i S
! REGISTRO DATOS DEL VERTIMIENTO :
! |Empresa: | |[Fecha del muestreo | s
| |Responsable del registro [ :
: REGISTRO DE LAPRODUCCION s
i |cantidad de bovinos sacrificados |Peso promedio de bovinos (Kg) I
: Cantidad de cerdos sacrificados |Paso promedio de cerdos (Kg) :
: Total cabezas sacrificadas a |Pa so total promedio Kg o Ton b :
: Caudal promedio del vertimiento C |Litrosfs :
! |Tiempo del vertimiento de la jornada de sacrificio | |Horas :
: RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO :
i Parametros Unidades | Resultado| Cc Kg/dia Fv (CclKg ) i
1 [eH Un. de pH d dib i
: Demanda Quimica de oxigeno (DQQ) mgfl O :
: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mgll Oz :
: Sdlidos suspendidos totales mg/l SST :
| |Sdlidos Sedimentables (SSED) mLJI .
] Grasas y aceites mg/l }'
~ -

N o

Cc = Carga del contfominante
Fv = facfor de vertimiento Carga del confaminante Kg/dia/ Kg de cobezas sacrificadas

Carga confaminante diaria (Cc):

Es el resultado de multiplicor el caudal promedio por la concentracion de una sustancia, elemento o
pardmetro confaminante por el factor de conversidn de unidades y por el tiempo diorio de vertimiento
del usuario, medido en horas por dio, es decir:

Cc = Carga contaminante en Kg/dia,

Q = Coudal (Litros/s)

C = Concentraciéon del contaminante (mg/1)
0.0036 = Factor de conversion (de mg/s akg/h)
T =Tiempo de vertimiento

El factor de vertimiento es la base para el cdlculo de las tasas retributivas en caso de gue una planta

de sacrificio no presente la auto declaracién para dicho cobro.
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