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El clima es un sistema complejo por lo que su
comportamiento es muy dificil de predecir. Por una parte
hay tendencias a largo plazo debidas, normalmente, a
variaciones sistematicas como el aumento de la radiacion
solar o las variaciones orbitales pero, por otra, existen
fluctuaciones cadticas dificiles de medir y predecir. Ni
siquiera los mejores modelos climaticos tienen en cuenta
todas las variables existentes por lo que, hoy dia,
solamente se puede aventurar una prevision de lo que
sera el tiempo atmosférico del futuro mas préximo y el
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Sin embargo, también podemos ver al clima en la escala
global del planeta. El clima global es la descripcion del
clima planetario, con todas las variaciones regionales
promediadas. En general, el clima global depende de la
cantidad de energia solar recibida, asi como de la
cantidad de energia que queda en el sistema.




Planets and atmospheres

Mars

Thin atmosphere

{Almost all COz2 in ground)
Average temperature : - 50°C

Earth
0,03% of CO=» in the atmosphere
Average temperature : + 15°C

Venus

dicice Thick atmosphere
; E . containing 96% of CO2

Average temperature : + 420°C

Spurpas: Gahin J. Hamilan, Viewa of te solar ysiem, W planstscapes.com; Bill Amett . The nins plansts, 8 mutimedia bour of the solar syeiem, waw.sads. on'bllizfnpnineplarsts ntmi



La tierra de hoy: Los hielos estan La tierra hace 20000 anos. El volumen de
confinados en las regiones polares hielo superaba tres veces los valores
actuales



Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years

CO; concentration, ppmw
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Pero...

Hace aproximadamente 100 anos, la poblacion
alrededor del mundo comenzo a quemar mas
carbon y aceite para sus hogares, fabricas y
medios de transporte. La quema de estos fosiles
libera didxido de carbono y otros gases
invernadero hacia la atmosfera. Esto agregd gases
invernadero que quedaron afadidos a la atmdsfera
y han hecho que la Tierra se caliente mucho mas
rapido que en el pasado.

¢Cuanto calentamiento ha ocurrido?. Los cientificos
de todo el mundo nos dicen que durante los
ultimos 100 anos el promedio de la temperatura
global ha aumentado mas de 0.6°C.

Es posible que esto parezca un pequeno cambio
pero un solo grado puede afectar a la Tierra.

De -0.1° C a 0.1°C el agua pasa de ser hielo a ser
agua liquida
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Astronomicos
Cambios en la orbita terrestre
Variabilidad de la emision solar

Geologicos

Deriva de los continentes
Vulcanismo

Movimientos orogénicos

Composicion de la atmosfera
Cambios en la concentracion de GEI
Cambios en la concentracidn de aerosoles
Variabilidad interna del sistema
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Como saber que pasara en
el futuro?

Grear Hay forzantes del clima
e previsibles (astronomicos)

Otros no tanto (el Sol)

Completamente imprevisibles
(actividad volcanica)

Dependientes de la humanidad
(GEI y aerosoles)
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4l Temperature Change Since 1400
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Figure 13: Global inean surface air tenypersture anonsalies fom IEK-year control simulmions with three dif ferent
clinsate models, = Hadley, Geoplygical Fluid Dynamics Laboratory and Hamburg, compared o the recent
mnstramenial pecomd. Noomaosbel comtrol simulaiaon shows a trend in surface air temperalure as lange as the observed
trencl. IF internal varability is correct in Usese models, the recent warming 2 likely not due to variability prodisced
within the climate syvsiem alone,

¢VARIABILIDAD INTERNA? Muy poco probable
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Se sabe con certeza que las emisiones de CO, aumentaron exponencialmente y
que las concentraciones en la atmdsfera aumentaron por esa causa. Origen
antropico del carbono



EL IPCC en su informe del
2001 concluye:

La tendencia al calentamiento
global en el siglo XX tiene

una importante componente de
origen antrdpico. Es necesario
adaptarse al cambio.

IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico
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Concentraciones de CO, escenarios del IPCC
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No importa lo que se haga: las concentraciones seran las
B | mismas hasta el 2030
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El estudio del IPCC demuestra la que las actividades
humanas estan causando el cambio climatico

Causas:

eEmision de
Combustibles
Fosiles: Carbon,
Petrdleo, Gasolina,
Gas, Diesel.

eEmision de
Metano y Oxido
‘ ' Nitroso.
« BT S 2= 02 7 W .peforestacion
- 2 15 -1 05 0 0. 1 1.5 2
B Temperature Anomaly (°C)
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Temperaturas durante el Siglo 21:

Mucho mas calientes que durante los ultimos 1000 afios

Variations of the Earth’s surface temperature: 1000 to 2100

Departures in temperature in °C (from the 1990 value)
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Los distintos escenarios no son muy diferentes,
para los proximos 30 afnos el cambio climatico ya
es inevitable.

La adaptacion pasa a ser otro elemento central
de la agenda politica del cambio climatico

El cambio climatico global es el problema
ambiental mas peligroso y mas dificil que los
humanos hayamos creado. Hay muchas
acciones que los individuos, las empresas,
las sociedades, y los gobiernos debemos
hacer para reducir los impactos y adaptarnos a las
nuevas condiciones.

Juna geaJa
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Extincion masiva de especies y
ecosistemas

-“.. Crisis del agua

Pérdida de tierra por aumento del nivel del
mar

Propagacion de vectores y enfermedades

Aumento de los conflictos
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O CEAN

LAND

O CEAN

LOWER STRATOSPHERE

TROPOSPHERE

Low- to Mid- {

NEAR-SURFACE

*1a00s warmest decade of the millennium
and 1288 warmest year for at least the M.H.

** marine air temperature: 0.4 to 0.7°9C
increasea sinca late-19th century
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***szea surface temperature:
0.4 to 0.8%C increase since &

the late 19th canturny.

* global ccean (to 300m depth)
heat content increase since 1950s
equal to 0.04°C / decade

%* & &

o

* %k

**lower stratosphere: 0.5 to 2.5°C decrease since 1979

* Little or no change since 1979

o 00 to 0.29C increase since 1979 - satellites & balloons
*0.2 to 0.4°C increase since ~1960

e ' s
MN.H. Spring snow cover extent: since

1987, 10% below 1966-86 mean

massiva retreat of mountain glaciers
during 20th century

land night time air temperature

increasing at twice the rate of daytime
tempearaturas since 1950

lake and river ice retreat at mid and high
latitudes since the late 159th century (2 week
decrease in ice duration)

land air temperatures: 0.4 to 0.890C
increasse since late 19th century

C@cﬁ%

* Arctic sea ice: summer
thickness decrease of 40%:
and 10 ta 15% decrease in
extent during spring and

SUMMer since
% 19508

? Antarctic sea ice:
no significant changs

since 1978

Likelihood:

*** Virtually certain (probability > 99%)
** Very likely (probability > 90% but < 99%)
* Likely (probability > 66% but < 90%)

? Medium likelihood (probability > 33% but < 669%%)



Desde siempre, la biodiversidad en su
conjunto se ha visto sometida a
permanentes transformaciones conforme el
clima cambia.

Las condiciones ambientales han
experimentado cambios desde el origen
mismo del planeta, algunos rapidos, otros
graduales, obligando a la reorganizacion de
los sistemas biologicos. Actualmente, un
nuevo tipo de cambio, causado por las
actividades humanas, se suma a la
variabilidad natural, exacerbando la pérdida
de biodiversidad que ya esta ocurriendo
debido a otras presiones antropogénicas




El desarrollo humano ha transformado y
fragmentado los paisajes naturales. A

1 - ello se suma este nuevo elemento que

causa presion sobre la biodiversidad: el
cambio climatico inducido por el hombre.

El clima se esta calentando a una
velocidad que supera cualquiera de las
oscilaciones climaticas ocurridas en el
pasado.
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Deforestacion...

Mas del 50% del bosque tropical se
vera afectado.

Cambios Climaticos regionales y
locales: Agua y Temperatura.

Desertizacion y pérdida de suelos
productivos.

Eventos de lluvia extremos (sequia o
inundaciones).

Contribucion al efecto invernadero.
Cambios los sistemas ecologicos.

Juna ggJa
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Es la region que mas rapido destruye la biodiversidad

The 25 Biodiversity Hotspots
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1. Tropical Andes 10. Eastern Are Mis, & Coastal Forests 18. Philippines
I, Mesaamerica 1. Guinean Forests of Wesi Africa 19, Indo-Burma
1. Caribbean 12. Cape Floristic Province 201, Maountains of Seuth-Central China
4. Atlantic Forest Region 13, Sucoubent Karoo 21, Westerm Ghats and Sri Lanka
5. Chood-Darkén-Western Ecuador 14. Mediterranean Basin 22, Soulhwest Australia
6. Brarilian Cerrado 15. Cancawus 23, Mew Caledonia
7. Central Chile 16, Sundaland 24, Mew Fealamd
&, California Flosistic Province 17, Wallacea 5. Polymesia/Micronesia

4. Madlagascar and Indian Ooean Islands

Souity Cingotls, 2000 275



Sistemas Naturales Amenazados:

Mares como el Caspio y el Aral.
Glaciares tropicales.

Ecosistemas con barreras migracionales:
Paramos, bosques de montana, etc.

Arrecifes Coralinos (1% del area del
oceano, 30% de las especies marinas).

Manglares.

& Especies endémicas de flora y fauna.
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Impactos esperados sobre aguas superficiales

Projected relative changes in runoff

Figure 3.3. Relative changes in annual runoff (in %) for the period 2090-2099, relative to 1980-1999. Values are
obtained from the median model in the multi-model dataset and are based on the SRES A1B scenario. White
areas are where less than 66% of the models agree in the sign of change and stippled areas are where more than
90% models agree in the sign of change. {WGII Figure 3.4, technically adjusted to match the assumptions of
Figure SYR 3.2}



Areas inundadas en Antioquia con un ascenso de un metro
en el nivel medio del mar (Ha)
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Es preciso planificar este escenario
probable y establecer las estrategias de
adaptacion
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Inundaciones registradas en Antioquia (Periodo 1931-1999)

300
—=— numero eventos ano
250 .
numero acum. eventos ano
200

150

Fuente: La Red latinoamericana de Desastres
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Por lo tanto, se requieren
estrategias adecuadas para la
administracion del recurso
hidrico, bajo criterios ajustados
a las Leyes, a los instrumentos
de planificacion locales,
regionales, e internacionales.
Asi como a las realidades
cambiantes de la naturaleza y
de la sociedad.
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En los seres humanos...

Pérdida de la soberania Alimentaria.

Escasez de alimentos y de agua.

Pérdida de vidas humanas .

Pérdida de ingresos.

Problemas de salud publica
(malaria).

Danos en las infraestructuras
(ciudades, cultivos, entre otros)

Mayores impactos en los
paises en via de desarrollo
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Ante este panorama es
urgente adoptar politicas
serias sobre los procesos

ol W i Wi i

climatico.
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Los paramos, un ecosistema caracteristico de
los paises andinos tropicales, es uno de los que
evidentemente mas afectado se vera por el

.. ... calentamiento global. Su extension actual en
-~ .. i Colombia (39.000 km?) muy seguramente se
- vera reducida debido al desplazamiento hacia

altitudes mayores de los cinturones de
vegetacion y a la pérdida de los glaciares.

Alrededor del 25% de las especies endémicas

de los paramos corren altisimo riesgo de
extincion en el presente siglo.
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Volcan Nevado del Huila

D Sistema de Fecha Serie Productor Mivel de Formato de
referencia WRS-2 Landsat correccion archivo
rtho,
032-377 Z: 009/058 07/08/1989 ™ Earth=at SeaTIFF
GeEOCOver
042-524 2 009/055 2a,/08/2001 ETM+ EarthSat Crtha, SeaTIFF
GEQCOvVEr
073235 2. 00905 s 240272005 ETM4+ =55 SLC-0ff, L1G SeoTIFF
——
: o
’ L
"i "‘ \ |
T ' ‘ﬁ-“‘ / . i
BVEA=S=S Estudio de caso realizado por el grupo de

I investigacion del Phd German Poveda de la
Universidad Nacional de Colombia, (2007).
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Landsat Agosto de 1989, C542 | "y ‘ Landsat Febrero 2005, C542
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Pérdida de area glaciar V.N. Huila
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En el periodo 1989-2005 se
perdio el 56% del area
glaciar existente.

la tasa media anual de
pérdida de area glaciar es de
653000 m? (Pineda y Poveda,

2007).




Sierra Nevada de

Santa Marta 41 1989-2007 6

Sierra Nevada del 40 1989-2007 17
Cocuy

Nevado del Ruiz 38 1989-2004 8.5
Nevado de Santa 49 1989-2004 4

Isabel

Nevado del Tolima 24 1991-2004 2

Nevado del Huila 56 1989-2005 8

Pineda y Poveda (2007)
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. Cual es el problema de fondo

Patrones de consumo que
producen agotamiento del
patrimonio natural.

Densificacion extrema de las
ciudades. Crecimiento de la
poblacion.

Cahreo- laraciA
S0DIre-eXpiotacion

naturales.

Contaminacion del agua, el suelo,
el aire...

Modelo de desarrollo que no es
justo con el ambiente.
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La idea de entrana un sentido de plenitud
convivencial. Y la de es Resultado y condicion
de la plena realizacion humana .

Eco-nomia viene de las raices griegas
Oykos , casa, habitaculo.

Administracion, orden, el buen gusto, la
contencion de lo contingente y azaroso asi como de
sus amenazas; o también: la cultura, el arte, la
maestria, la ley creada.

La economia persigue la comprension de como se
pueden gestionar mejor los bienes, se entiende como
el arte de la administracion (Distribucion dptima y
eficiente) de los recursos escasos.

Conocimiento de lo que sucede en la casa

¢Una caja
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Soberania
alimentaria para los pueblos, proteccion de
semillas, erradicacion del Hambre.

Energias
limpias, produccion con materiales que
respeten la tierra y su maximo
aprovechamiento, proteccion de la
biodiversidad.

Construccion colectiva que tiene en cuenta a
los hombres y mujeres, que respeta y convive
en medio de las diferencias y la biodiversidad.

Repensar
los roles y acciones de los ciudadanos, del
Estado, de la empresa en esta casa que
llamamos Tierra.

junaca Ja
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Las lecciones economicas no
aprendidas




El Desarrollo sostenible es un concepto ético-economico

“Cada particula de esta tierra es sagrada para mi pueblo. Cada
brillante aguja de pino, cada grano de arena de las playas, cada
gota de rocio de los sombrios bosques, cada calvero, el zumbido
de cada insecto... son sagrados en memoria y experiencia de mi
pueblo.

Somos parte de la tierra y ella es parte de nosotros. Las flores
perfumadas, el venado, el caballo, el gran aqguila, son nuestros
hermanos... Las cumbres rocosas, los prados himedos, el calor
del cuerpo de los potros y de los hombres, todos somos de la
misma familia”. Carta del Gran Jefe Seattle







