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Sector Cofetero

1. Infroduccion

A partir de los visitas técnicas y el seguimiento realizadas a las Fincas productoras de café en los Muni-
cipios de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, se elabora el presente manual con el objeto de impulsar el
desarrollo de procesos de beneficio de café que impulsen a los productores a profeger, preservar y
cuidar el medio ambiente para conseguir la sostenibilidad ambiental, social y econdmica de las zonas
cafeteras del Departamento.

El manual hace énfasis en la gestion del recurso hidrico con el objeto de opoyar a las empresos al
cumplimiento de la normatividad de vertimientos de aguas residuales, decreto 3930 de 2010 y lareso-
lucién 631de 2015y el cdlculo del pago de las tasas retributivas. El 49% del suelo agricola en Antioquia
se destina a la produccion de café; de los 125 municipios que conforman el departamento, 94 se dedican
a la caficultura. En 2012 se registraron 133.123 hectdreas sembradas en 119 mil fincas pertenecienfes a
90 mil caficultores, los cuales representan el 16% del pais , en el 2014 los Ha de café sembradas en
Antioquia pasaron a 131.000 (112.000 fincas), con una produccion de 110.040 Tonelodas de CPS.

T Caficuttura Sosteniole - Congreso Nacional de cafeteros - 2012, Comifé Departomental de Cafeteros de Antioquia.
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Sector Cofetero

Del 2012 al 2014 la reconversion de beneficios tradicionales a ecoldgicos ha pasado del 7% al 23% en
el 2014, con esta reconversion el consumo de agua paso de 4.154.354 m3 de agua (37,2 litros/kg CPS)
a 3.418.985 (31,1 litros/kg CPS), lo que representa una reduccion del 18% del consumo de agua, un
porcentaje muy bajo frente a la disponibiidod de las tecnologias de bajo consumo desarrollodas por
CENICAFE, probadas con éxito para la produccidn de cafés especiales.

Con respecto a la carga confaminante la produccion de CPS en el 2014 la carga de DBO5 se estima
en 25.109 Ton y de SST 23.830 esta carga contaminante representa un pago de Tasa retributiva de
aproximadamente 4.000 millones de pesos en un afio lo que equivale a $38/Kg CPS, en cuanto a las
fasos por uso el consumo de agua representa un cosfo de fasa por uso de aproximadomente 2
millones seis cientos mil pesos lo que equivale o 0,024 $/Kg CPS.

Los cifras actuales en consumos de agua y carga contominante del beneficio de café en Antioguia
muestran que los esfuerzos hasta ahora hechos por los gremios cafeteros apenas han reducido en un
18% los consumos de agua y un 17 % la carga de contaminacion, lo que indica que se deben continuar
aunando esfuerzos para mejorar el desempefio ambiental de este importante renglédn de la economia
en Antioquio, CORANTIOQUIA a través de este manual hace un aporte de buenas prdcticas en la

gestion del recurso hidrico.
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Sector Caofetero

’ ¢Qué es produccion
SOSTENIBLE
cafe?

EI término “café sostenible” se usa generalmente para describir ol café certificado como orgdnico
o comercio justo? No es un término muy preciso porgue no hay un método de medicidn definitivo.

La sostenibilidod - la capacidad de un entorno o un sistema para mantenerse diverso y productivo por
unlargo periodo - depende de muchos factores.

En los décadas recientes, la preocupacion por los efectos de la produccion de café en el medio
ambiente y la economia de paises en desarrollo haimpulsado el crecimiento del café sostenible, lo que
ha llevado a que se hayan desarrollado mlltiples prograomas de sostenibilidad en la produccion de
café entre los cudles se destacan los siguien’ressz

2 https://wwwnescafe.compe/cafe _sostenible _es_peaxcms
3 hitp:/ www.icoorg/es/sustaininit_casp?section=Acerca_del_caf bE9

Manual Gestién del Recurso Hidrico



Sector Caofetero

Programas « %
S stenibiidad g

Comerciojusto

El etiquetado de “Comercio Justo” es un sistema infernacional de criterios con respecto a los
productores y los condiciones de comercio para sus productos que garantiza que los
agricultores y frabajadores y sus familias mds marginalizados en 59 paises en desarrollo
estén adecuadamente profegidos y puedan construir un futuro sostenible.

La marca “Comercio Justo” garantiza a los comerciantes al por menor y a los consumidores
que los productores de “Comercio Justo” en los paises en desarrollo obtienen un trato justo
por su trabajo, esta certificacion garantiza fambién la adherencia a rigurosas normas socia-
les que fomentan condiciones de trabajo saludables y prohibe el frabaojo de menores. Sus
normas ambientales garantizan que no se degradardn los sistemas ecoldgicos naturales y
que se usard la fierra cultivada de forma sostenible.

Producto Orgdnico

Federacion Infernacional de Movimientos de Agricultura Orgdnica (IFOAM).
Los normas bdsicas de IFOAM deberdn ser consideradas normas de
referencia bdsica con respecto a la agricultura orgdnica mundial.

Si bien muchas personas entienden que la agricultura orgdnica consiste en la
prohibicién de usar productos agroguimicos sintéticos, las normas de
producto orgdnico comprenden también, entre otras cosas, la conservacion
de la naturaleza medionte la prohibicion de despejar sistemas ecoldgicos
primarios, la conservacion de la biodiversidad, la conservacion del suelo y el
oguo, la prohibicion de usar organismos modificados genéticamente, la
diversidad en la produccion de cultivos y el mantenimiento de la fertiidod del
suelo y la actividod bioldgica. En 1996 se infrodujo también un capitulo bdsico
sobre justicia social, cuya ejecucion estd a cargo de organismos acreditados
de certificacion IFOAM. -

Manual Gestién del Recurso Hidrico
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Sector Cafetero

Rainforest Alliance

Muchos fincas cafeteras estdn situadas en zonas consideradas de alta prioridad en
cuanto a conservacion. La Rainforest Allionce y sus grupos asociodos en la Red de Agricul-
tura Sostenible (SAN) han demostrado que las fincas cafeteras tradicionales y con bosque
son paraisos para la flora y fauna natural, esta certificacion estd encaminada a mantener la
biodiversidad en las zonas de produccién, al fiempo que se esfuerza por lograr unas
condiciones de vida sostenibles para los agriculfores, los tfrabajadores en las plantociones
y la poblacién local. Esta cerfificacion también garantiza que los agriculfores recioan ayuda
en cuanto a mejor gestion agricolo, influencia en la negociocion y acceso a mercodos con
prima; que los trabojadores agricolas sean trafados con respeto, reciban salarios justos,
estén adecuadomente equipados y tengan acceso a educacion y Medicare. Con la
puesta en prdctica del sistema SAN de gestidn agricola sostenible los agriculfores pueden
controlar los costos, adauirir mayor eficiencia y mejorar la calidod del cultivo.

Smbc *Favorable a las Aves”

El programa de certificacion del Centro Smithsoniono de Aves Migratorios para el cafe
cultivado en la sombra promueve el cultivo de café que es viable desde el punto de vista
econdmico, ambiental y sociocultural. El café que se cultiva a la sombra de los copas de
los drboles y no en tierra despejada en la que no hay otra vegetacion, proporciona un
hdbitat a una serie de especies, no solo de aves migratorias, sino también de orquideas,
insectos, mamiferos tales como murciélagos, reptiles y anfibios.

Los drboles de sombra profegen a los cafetos de la lluvia y el sol, ayudan a manfener la
calidod del suelo, reducen la necesidad de hacer deshierbe y ayudan a controlor las
plogos, y la materia orgdnica de los drboles de sombra reduce la erosidn, oporfa

nutrientes al suelo y previene la toxicidad metdlica

El cofé cultivado a la sombra recibe la etiqueta de “favorable a los aves” del Centro
Smithsoniano si los condiciones de cultivo cumplen los normas de produccion orgdnico,
asi como ofros criterios tales como altura de las copas de los drboles, cubierta de follaje
y nimero de especies de aves.

El Centro Smithsoniano ensefia a los organismos de certificacién a reconocer esos crife-
rios y a efectuar evaluaciones de “favorable a las aves” al mismo tiempo que inspeccio-
nan las fincas con respecto a normas de produccion orgdnica. Los agricultores se
ofrecen de voluntarios para la inspeccién y no pagan nada al Centro..
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Sector Caofetero

Certificacién Utz

La certificacion Utz de Cddigo de Conducta establece una serie de criterios sociales y
ombientales para practicas responsables de cultivo de café y gestion agricola eficaz,
que incluye normas relativas a mantenimiento de registros, uso documentado y reducido
al minimo de productos agroguimicos para proteccion del cultivo, proteccion de dere-
chos laborales y acceso a asistencia médica y educacion para los empleados y sus
familios. Los productores de café que tienen el CERTIFICADO UTZ estdn sujetos ainspec-
ciones anuales efectuadas por certificadores independientes para asegurarse de que
cumplen los requisitos del Codigo de Conducta. Un sistema en Internet de rastreo y
seguimiento sigue la pista del café CERTIFICADO UTZ por toda la codena, desde el
agriculfor al fostador. Eso hace que los compradores puedan saber de dénde procede
de verdad el café que compran.

Iniciativas sectoriales
participantes,
multiples

El Cédigo ComUn para la Comunidad Cafetera (CCCC)

La Asociocién del CCCC (4C) es una asociocion de afiliacion abierta e inclusiva en la que porti-

cipan productores de café, el comercio y la industria y la sociedad civil. El Codigo de Conducta
del CCCC comprende 28 principios sociales, ambientales y econdmicos en la cadena de oferta
de café verde —agricultores, plantaciones, organizaciones de productores, fincas, fbricas,
exportadores y comerciontes- y establece requisitos bdsicos para la produccion, elaboracion
y comercio sostenible del café y la eliminacion de practicas inaceptables.

El cédigo facilifa un proceso dindmico de mejora proporcionando orientacion y dedicacion ala
mejora continua. EI CCCC ayuda a los agricultores, en especial a los agricultores en pequefia
escalo, y a sus asociados comerciales, a pasar de la sostenibilidad bdsica a criterios mds
exigentes.
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Sector Caofetero

02
— Programas, o
Empresariales I "

boration .
:l:;epsl;f’rsrz‘gdfggrlezer los sistenas ecolbgicos del café mediante la ;?’romocién de mejores proTcl:J’:l)s
agricolos sostenibles en lo conservacion de sistemas ecoldgicos, proTecgon de la ﬂoré % foun,o na Oly
conservacion del agua. Proporcionan a los agricultores formacion en agriculfura so§Ten|b|e ogronomo: . ’e
Nespresso, obastecedores de café y especialistos de la Red de la Agricultura Sosfeniole (SAN), una coalicion

de importantes grupos de conservacion. El Programa Nespresso AAA de Calidod Sostenible del Cofe se

propone oseguror el cultivo del café de mds alta calidad de forma que sea sostenible desde el punto de

vista del medio ambiente y beneficioso pora los comunidades agricolos.

Pr&cticas C.A.F.E de Starbucks

Starbucks define la sostenibiidad como un modelo vioble desde el punto de vista econdmico que aborda la
necesidades sociales y ombientales de todos los participantes en la cadena de la oferto, desde el agricultor al
consumidor. El Programa C.A FE. de Starbucks evalla la produccion sostenible de café conforme a cuatro cate-
gorios: calidad del producto, responsabilidad econdmica, responsabilidad social y liderozgo ambiental. El
programa fue formulodo con énimo de establecer criterios de calidad para los productores, eloboradores y
vendedores y alentar la cooperacion y responsabilidod compartida en toda la cadena de la oferta. Aborda
cuestiones criticas tales como, entre otras, conservacion del aguo, condiciones laborales, incluidas politicas y
précticas de contratacion, y conservacion de la biodiversidad.

Manual Gestién del Recurso Hidrico
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Sector Caofetero

mConservacion del suelo y manejo
de residuos

certificacién

Utz Kapeh

conservacion del suelo

Manejo del suelo y del sustrato: Las técni-
cas del cultivo deben reducir la erosion.

manejo de residuos

Control de la contaminacion recicloje y
reutiizacién de basuras: Los subpro-
ductos del caofé deben reutiizarse
como fertilizantes o fuenfe de energio.
Elpergamino no debe quemarse.

La finca debe empleor un plon de
gestion de desechos para evitor o
reducir la basura y para animar a lo
disposicion opropioda  de  basuras
no-reutiizables, o excepcion de
quemarse.

Rainforest Alliance

Conservacion del suelo: Un plan de
manejo de suelos debe ejecutarse para
aumentar la salud y fertiidod del suelo y
reducir la erosién. Las fincas nuevas de-
ben estudior la conveniencio de cultivar
segun la clasificacion del suelo.

Monejo de desechos: Se debe
emplear un sistfema de manejo de
desechos para reducir la produccion
de basuras, para aumentar la reutiliza-
cién y el recicloje en lo posible, y para
proporcionar la disposicidn sanitaria de
basuras residuales.

Starbucks

Conservacion del suelo: Las practicas de-
ben controlar la erosidony debe aumen-
farse la fertiidad por medios orgdnicos.

Manejo de desechos: Debe implemen-
farse un sistema de gestion de dese-
chos para reducir el impocto de los
subproductos en el ambiente.

IFOAM (Federacion
Internacional de
Movimientos de

Agricultura

Organica, siglos en

inglés)

Conservacion del suelo y del ogua: Es
necesario prevenir la erosidén, no quemor
lo vegetacién, mantener la fertiidad del
suelo con enmiendos naoturales y el
recicloje de nutrientes. El agricultor debe
prevenir la salinizacion del agua. Los
recursos hidricos defen manejorse de
manera sostenible. Fertiidad y fertiizacién
de suelo: La fertiidod de suelo serd
mantenida © aumentada por medio del
uso de un sistema basado en enmiendos y
recicloje, empleando materiales de origen
microbiono o animal.

Evitar toda forma de contaminacion: El
uso de matericles sintéticos como
redes y barreras serd limitado, deben
ser de polietleno o polipropileno, y
después de usarlos deten ser quema-
dos enlos lotes de culfivo.

Manual Gestién del Recurso Hidrico
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Sector Cofetero

Todos las enmiendaos del suelo deben ser
los aprobadas por los organismos que
emiten los estdndares y deben oplicarse
de maonera que se proteja el suelo, el
agua Y lo biodiversidad. Los fertilizantes
minerales naturales pueden aoplicarse
solomente si son parfe del progroma que
incluya la aplicacion o la practica de
métodos orgdnicos como abonos verdes.
Los residuos humanos se prohioen para
oplicacion  en  cultivos de  consumo
humano. Diversidod en la produccion
vegetal: Para las cosechas perennes o
rofativas, la empresa certificadora fijord
los estdndares minimos para el estableci-
miento de coberturas vegetales del suelo,
que sirvan de hospederos de plaogos vy
enfermedodes y que contriouyon al
maontenimiento de la salud del suelo.

Proteccién del medio ombiente: Sequir la | Proteccion del medio ambiente: Seguir
Comercio justo legislacidn infernacional sobre la prote- la legislacién infernacional sobre el uso
ccidn de recursos y ecosistemas noturales | - de pesticidas y manejo de desechos.

y la erosion. La mayoria de los productores
orgdnicos asociados en una cooperativa
deben producir café bajo sombra.

Verifica si se aplicon medidas paraprote- | Se idenfificon los distintos  fipos de
Cédigo de conduc- | ger el suelo de la erosién, con vegetacién | desechos generados denfro de la
tadc ylo residucs vegetales y/o un miimo de | Unidad 4C y Se oplicon practicas de

lobranza y ofras técnicas de conservo- reuTiIizocién, reciclado vy eliminacién

cién de suelos. segura segun cada tipo de desecho.

mConservacion del Agua

certificacién conservacién del agua

Irrigacién y ferti-irrigacion: Las aguas residuales no deben usarse para riego. Asi mismo,

Utz Kapeh es necesario evaluar anualmente el potencial de contaminacion del agua y mantener los
registros para probar las acciones tomadas. El agua de irrigacidn debe extraerse de
fuentes sostenibles.
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Sector Caofetero

Rainforest Alliance

El recurso agua: Las fuentes de agua deben estar separadaos de los cultivos y no se
debe alferar su curso natural. El uso del agua debe reducirse al minimo y reciclarse enlo
posible. Los caficultores delben propender por no contaminar los acuiferos.

El agua empleada en el proceso de beneficio debe filtfrarse y frafarse antes de devol-
verla a la naturaleza, fodas las fuentes de contfaminacién del agua, incluyendo agroaui-
micos, deben eliminarse o reducirse a niveles nacionalmente acepfables. La salud del
recurso de agua debe ser supervisoda y mantenido.

Starbucks

Reduccion del uso del agua: El proceso debe reducir al minimo el uso de agua. Limpior el
ogua: El proceso debe prevenir la contaminacion superficial y subterrdnea del aguo.
Zona fapdn: Las fuenfes de agua deben estar separadas de los cultivos y no se debe
alferar su curso natural.

IFOAM

Conservacion del suelo y del agua: El caficultor debe prevenir la salinizacion del agua. Los
recursos de agua deben manejarse de manera sostenible

Comercio justo

Proteccion del medio ambiente: Seguir la legislacion internacional sobre la proteccion de
los recursos naturales y los ecosistemas.

Cédigo de
conducta 4C

Se identifican las fuentes de agua y se las conserva mediaonfe reciclodo, usando volime-
nes menores que puedan no poner en peligro la sostenibilidad.

Se hace un uso eficiente del agua para el beneficio del café e irrigacion. En el caso de los
peqguefios agricultores, hay evidencios de que la Entidad Administradora estd facilitando
caopacitaciones sobre el uso mds eficiente del agua. A nivel de procesamiento, se hacen
mediciones del uso del agua y se documentan de manera de mostrar un uso eficiente.

Conrespecto alas aguas residuales:

-No se estdn descargando directomente a los cursos de agua las aguas residucles
provenientes de los instalociones de procesomiento central ni del sistema de aguos
domésticas de las viviendas de los trabajadores.

-Se aplica un sistema de tratamiento de los aguas residuales provenientes del beneficia-
do hlmedo y del sistema de aguas domésticas.

-Las aguas residuales tratadas cumplen con los pardmetros especificados por a legis-
lacién nacional/local antes de su descarga, y esfan disponibles los resultados de los
andlisis.

-Las estaciones de lavado centrales hacen andlisis de aguas residuales una vez por
cada femporada de cosecha, confirmando gue se ajustan a la legislacion nacional antes
de la descarga; los resultodos de los andlisis estdn disponibles.
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Sector Caofetero

Café Especial

Conserva sus caracteristicas
en la cadena productiva

I I I I
( AW 4 ) ( W4 . N
Sensoriales Fisicas Procesos Practicas
Olfativas, visuales Forma, tamaiio, finales Culturales
y gustativos humedad, Tostion, molienda Recoleccion,
aparienciay ( coracterisiicas ) y preporacién lavado y
defectos que los distinguen secado
L J \_ delcomindelos | \_ Y,
café y los clientes
estan dispuestos
pagar un precio
\ mayor )

4 CENICAFE - lioro Sistemas de Produccidn copitulo 10
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Sector Caofetero

Clases de Café especial:

(" Cafés de Origen )

Provienen de un pais, regién o finca, con un sinniimero de cualidades Unicas,
debido a que crecen en sitios especiales, y que son vendidos al consumidor
final sin ser mezclodos con cafés de otras calidades o con cafés de otros

origenes.
Marcas mds reconocidos: -Anfigua de Guatemala

-Granos de Moca de Yemen Javo, -Terrazt y Tres Rios de Costa Rica
-Sumatra y Celebese de Indonesio; -AA de Kenia'y
-Blue Mountain de Jomaica; -Supremos de Colombia.

\ -Cona de Hawaii; )
" Cafés organicos R

Cuttivados sin el empleo de Agroaguimicos como fertilizantes, fungicidos e insec-
ficidos. Para la venta de estos cafés el caficultor debe tener una certificacién
emifida por una entidad certificadora orgdnica con reconocimiento mundial.

Las planfaciones que se destinen para tal fin deben someterse a un proceso de
desintoxicacion o transicidn, el cual oscila entre 2 y 3 afios antes de ser certifi-
cados y vendidos como cafés orgdnicamente cultivados. Los cafés orgdnicos
son el O,5% de los cafés especiales. )

Cafés saborizados

Son cafés que durante o después de su proceso de tostion, se les incorpora
una resina con sabor a vainilla, chocolate, fresa, nuez y amaretto, entre otros.
Son considerados el producto estrella de los cafés especiales. Los cafés sabo-
rizados son el 40% de los cafés especiales

Cafés de alta tostidn

Se consideron aquellos cafés cuyo grado de tostidn es Superior al fradicional, y
esfdn destinados a la preparacion de cafés expresos y capuchinos. No nece-
sariomente utilizan cafés de un solo origen, sino que pueden ser mezclas. Los
cafés de alfa fostidn son el 15% de los cafés especiales.

descafeinados , -
g)?fﬁfenos que se somefenaun proceso para exiroer la cafeina que contie

' : cioles
ne el grano verde. Los cafés descafeinodos son el 10% de los cafes espe

e Syl
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Sector Cafetero

Cafés especiales colombianos

De acuerdo con la evolucién de la caficultura en el mundo, el programa de Cafés Especiales Colombianos
comenzd con la investigacion sobre las propiedades de algunas variedades de cafés cultivadas en regio-
nes y zonas especificas del territorio nacional. Los consecuentes resultados fueron producto de caracteristi-
cos Unicas, que se han convertido en claras preferencias por consumidores de café en todo el mundo.

El programa de cafés especiales en Colombia tiene como objetivo posicionar cafés de excelente calidad,
distinguibles y consistentes; ofreciendo a su vez, una oportunidad de mejoramiento en los ingresos de los
Caficultores. Asi mismo, se justifica que La Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia sea la exportado-
ra de Cafés Especiales, para garantizar que los sobreprecios obtenidos en el mercado Internacional se
transfieran totalmente a los producfores de los cafés, principales responsables de las condiciones excep-
cionales de los mismos

Manual Gestién del Recurso Hidrico



Sector Cafetero

Clasificacidon de los cofées

Exdticos

Son cofés cultivados en
zonas deferminadas bajo
condicones excepciona-
les. Por tanto, poseen co-
racteristicas sensoriales y
orgonolépticas que per-
miten obtener una foza de

altisima calidod.

S

Caracol

/
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| .
! de alta acidez.

__________________

Son cafés cultivados en
zonas altas de los cuales
se seleccionan los granos
en forma de caracol, que
producen una toza Unica

-

de ofros origenes. el tiempo.
CAFES DE PREPARACION
\\
Supremos L .
3 Son cafés que se ofre-
Selectos

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\

P S

Regionales

Son aguellos cafés que
provienen de una region
especifica  reconocida
por sus cualidodes parti-
culares. Se le ofrece al
conumidor final puros, sin

mezclar con productos

cen de ocuerdo a una
clasificacién granulomé-
frica o tomafio del grano,
fales como: Supremos
(malla # 17 arriba), extra
o Especial (malla # 16 o-
rriva), Europa (malla #15

. arriba).

S

Especiales en .
Colombia

g

De Finca

Son producidos en una
sola finco, que provienen
de un solo cultivo, tienen
un beneficio centralizado
y ofrecen un producto
sobresaliente en calidad,

lo cual es consistente en

Producen de una mezcla
balonceada de varios
fipos de café y que dan
como resulfodo una foza

de excepcional calidad.

———— e e~
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Precio Justo o
Social

Son cafés producidos por
pequefios  productores
osociados en cooperati-
VaSs y que tienen un precio
minimo de compra garan-
fizodo. Los  relocioes
comerciales estan basa-
das en el respeto y bene-
fico mutuo de los partes.

Se valra el frabajo de los
productores, los leyes
loborales, la  seguridod
social, la salubridod vy el
respeto por la conservo-
cién de los recursos

naturales.

Sector Cafetero

Orgdnicos

Son los cafés cultivados
sin la utiizocion de
producfos  Agroquimicos
como fungicidas, herbici-
das, insecticidas vy fertili-
zontes.

Normalmente, se comer-
cializon con una certifi-
cacién expedida por una
firma especializado, en-
cargada de inspeccio-
nar y vigilar los précticas
del cultivo, su proceso de
trillo, almocenomiento 'y

fransporte.

Amigable con
los aves o de
sombra

Este cofé crece y se
culfiva a la sombra de
una cubierta arbdrea, en
contraste con las fincas
cafeteras en los que el
café se cultiva a plena
exposicion solar, o aque-
llos completomente fec-
nificadoas que tienen muy
pocos drboles o carecen
de ellos fotalmente.

Manual Gestién del Recurso Hidrico
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Tabla 2.1

Sector Cafetero

En este segmento, con el opoyo del Comité Departomental de Cafeteros de Antio-

quia se han desarrollado programas de Produccion de cafés especiales para ello

se ha frabajado en varios proyectos de cafés sostenibles con certificaciones o

verificaciones internacionales que incluyen esténdares como Rainforest Alliance,

UTZ Certified, Fairtrade y 4C (cdigo comuin para la comunidod cafetera.

Adicionalmente, con el apoyo de Expocafé, se han implementado proyectos de

esténdares privados como Café Practices (Starbucks] y Nespresso AAA. De esta

forma, en 2012, se encontrabaon vinculados 23.895 caficultores con 68.343 hectd-

reas (51%) certificadas o verificadas en cafés sostenibles, para el 2013 el comité

depaortamental de cafeteros de Antioquia registro 36.461
caficultores vinculados con 123.000 Ha certificodas (90%), sin
embargo para el 2014 los cafeferos vinculados y las hectdreas
volvieron a las cifras del 2012, no hay registros ni reportes que
expliquen este cambio, la razdn puede ser pérdida de certifi-
caciones por no cumplir con los esténdares exigidos, (ver
Tabla 4.1).

Programas de café especiales - 2012-2013-2014°

4C

CCAFLO
Coopeoccidente FLO
Nespresso AAA
Rainforest Alliance
UTZ Cerfified
Asorenacer FLO

FAIRTRADE

9.191
9.356
3.234
1.889
95

95

35

39.761 1.873 47106
13.700

4750

3.760 14.80 2929
3.439 100 3.452
2802 120 3.547
131

Sinformes del comité departamental de cafeteros de Anfioquia 2012 - 2013 - 2014
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Sector Cafetero

CAFE Proctices 5.751 16.279

Total 23895  68.343 36.461 123.459 22.332 68.000
Areos sembrados 133.000 137.000 131000
% Hectdreos certifico- 51% 90% 52%
das

Antioquia origen de Caofés Especiales

En el marco de la produccion de cafés especiales,
el 30 de julio de 2015 la Asomblea Departomental
de Antioquia adoptd la Politica pulblica de cafés
especiales, esta politica garantizard el fortaleci-
mienfo y sostenibilidod de lo que debe ser una
Antioguia competitiva, que fiene al café como uno
de sus simbolos mas importantes. Las certificacio-
nes de cafés especiales apuntan a la produccién y
consumo sostenible de café, el SELLO CAFE DE
ANTIOQUIA, para los caficultores antioquefios 1a
meta es conseguirlo en la modalidod CAFE EN
VERDE ORIGEN ANTIOQUIA Y DE ALTA CALIDAD
ORIGEN ANTIOQUIA.

Algunos de los beneficios de confar con el Sello Café de Antioguia son:

-Difusion del establecimiento de comercio, marca de café y/o finca cafetera a través de medios de comunicocion
y redes sociales.

-Posicionamiento del establecimiento de comercio, marca de café y/o finca cafetera en el mercado nacional e
infernacional.

-Determinacion en la decision de compra del consumidor.

-Apertura de nuevos mercodos.

En conclusién el sector cafetero es un rengldn muy imporfante de la economia en Antioquia y teniendo en
cuenta que la tendencia del precio del café en los mercados infernacionales no es por cantidad sino por la
oferta de cafés certificados en sistemas de produccidn sostenibles, los productores deben continuar el
proceso de reconversion tecnoldgica en la cadena productivo, desde los cultivos hasta la venta del produc-
fo terminado al consumidor final, en esta cadena productivo, este MANUAL DE PRODUCCION Y CONSUMO
SOSTENIBLE, brinda opciones encaminadas al mejoramiento del proceso de beneficio del café aportando
recomendaciones para la reduccion del consumo de agua y a su vez reducir la carga contaminante en las
aguas residuales, mejorando el desempefio ambiental de las fincas cafeteras.
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Sector Caofetero

3.

Marco Juridico

Irrigacion y ferti-irrigacion: Las aguas residuales no deben usarse para riego. Asf mismo, es necesario
evaluar anualmente el potencial de contaminacion del agua y mantener los registros para probar las
acciones fomadas. El agua de irrigacion debe extroerse de fuentes sostenibles.

La Constitucion Politica de Colomibia - 1991, marco legal de cardcter supre-
mo Yy global que recoge gran parte de los enunciodos sobre elmanegjo y

conservacion del medio

Las Leyes del Congreso de la Replblico, derechos con fuerza de ley y
decretos ley del Gobierno Nacional, normas bdsicas y politicas a partir
de los cuales se desarrolla la reglomentacion especifica o normativo.

La Figura 3.1

Sinfetiza el marco juridico general sobre el cual se debe suscribir a gestién ambiental de las actividades

agricolas, y en particular los cultivos de Café.

Marco Juridico
General

Cddigo de los recursos
noTuroIes/renovobles y

profeccion del medio Constitucién Politica
Decrefo ley 2811/1974 Reetieng) itle 2

capitulo 3
De lo derechos colecti-
vosy del ambiente

LEYES
99 de 1993

Cdédigo Sanitario

Nacional

Ley 9 de 1979

Creacidn SINA y MMA
fundamentos de la

politica ambiental

Desarrollo

lolde 1993 Agropecuario

Humedales

165 de 1994 Biodiversidad uso eficiente
del agua
Incentivo i
139 de 1994 Forestal Ordenamiento

territorial

357 de 1997

373 de 1997

388 de 1997
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Sector Cofetero

La Figura 3.1 Marco Juridico General
En el 2015 se aprobd el decreto el decreto 1076 de 2015 que unifica la normatividad ambiental vigente, a
continuacion, se hace un andlisis de la normatividad vigente en relacién con este nuevo decreto.

Normatividad vigente de usos y vertimientos
de agua aplicada al sector

- Usos del agua

Norma

Objeto

Normas derogadas y
modificadas

Decreto 1076 de 2015 caopitulo
4. RECISTRO DE USUARIOS DEL
RECURSO HIDRICO

Establece todo lo relativo a permiso
para aprovechamiento o concesion
de aguas, normas especificas para
los diferentes usos dados al recurso
hidrico.

Deroga el decretfo 1541de 1978.
Igualmente se deroga el decretfo
303 de 2012 que reglomento
parcialmente el articulo 64 del
Decreto - Ley 2811 de 1974, en
relocién con el Registro de Usua-
rios del Recurso Hidrico

Decreto 1076 de 2015 caopitulo
4. RECISTRO DE USUARIOS DEL

Por el cual se reglamentd el articulo
43 de lo Ley 99 de 1993 sobre fasas

Deroga el decreto 155 de 2004

RECURSO HIDRICO por utiizacidén de aguas y se adop-
fon otras disposiciones.
Ley 373 de 1997 Fijo obligaciones sobre ahorro y uso

eficiente de aguo a quienes adminis-
tran y/o uson el recurso hidrico.

- Vertimientos

Decreto 1076 de 2015: capitulo
3 ORDENAMIENTO DEL RECUR-
SO HIDRICO Y VERTIMIENTOS::

Por el cual se reglomenta parcial-
mente el Titulo | de la Ley 9° de 1979,
asi como el Copitulo Il del Titulo VI
-Parte lll- Libro Il del Decreto-ley 281
de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos liquidos y se dicton ofras
disposiciones.

Deroga el decreto 3930 de
2010. Deroga partes del decre-
1o 1594de 1984 que no habia sido
derogados por el 3930.

Resolucion 631de 2015

Por la cual se esfablecen los pard-
metros y los valores limites maximos
permisiles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de aguos

Manual Gestién del Recurso Hidrico
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Sector Caofetero

Resolucidn 631de 2015

superficiales y o los sistemas de
alcantarilodo publico y se dicton
otras disposiciones”.

decretfo 1076 de 2015: copitulo
7 TASAS RETRIBUTIVAS POR
VERTIMIENTOS PUNTUALES AL
AGUA.

Por el cual se reglamentd la fasa
retrioutiva por la utilizacién directa e
indirecta del agua como receptor de
los vertimientos puntuales, y se toman
ofras deferminaciones

Deroga el Decreto 2667 de 2012

- Residuos Sdélidos

Decreto 605 del 27 de marzo
de 1996

Por el cual se reglomenta la ley 142
de 1994 en relacién con la prestacion
Del servicio publico domiciiario de
Qoseo.

Decreto 1713 de 2002

Por el cual se reglomenta la Ley 142
de 1994, laLey 632 de 2000 ylalLey
689 de 2001, en relacién con la
prestocion del servicio publico de
oseo, y el Decrefo Ley 2811 de 1974 y
lo Ley 99 de 1993 en relocién con la
Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

Decreto 2981de 2013

Por el cual se reglomenta lo presto-
cién del servicio plblico de aseo.

Ley 430 de 1996

Reglomenta en matferio ambiental lo
referente a desechos peligrosos y se
dictan ofras disposiciones.

decreto 1076 de 20715: TITULO
6 - RESIDUOS PELIGROSOS,
Copitulos 1y 2, Anexos 1y 2y 3.

Por el cual se reglomenta parciolmen-
fe la prevencion y el manejo de los
residuos O desechos peligrosos
generados en el marco de la gestién
infegral.

Deroga el Decreto 2667 de 2012

Ley 388 de 1997

Reglomenta mecanismos que permi-
fen al municipio, en ejercicio de su au-
fonomio, promover el ordenamiento

de su ferritorio, el uso equitativo y ra-
cional del suelo, la preservaciéony de-
fensa del patrimonio ecoldgico y cul-
tural localizado en su dmbifo territoriol
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Sector Cafetero

* Diagndstico del Sector

Estructura del Sector en el Departamento de
Antioquia

El 49% del suelo agricola en Antioquia se destina a la produccién de café; de los 125 municipios que confor-

man el departamento, 94 se dedican a la caficultura. En 2012 se registraron 133.123 hectdreas sembradas en
119 mil fincas pertenecientes a 9O mil caficulfores, los cuales representan el 16% del pais

Con relacion al drea sembrada de café, la caficultura de Antioquia presenta un alto indice de tecnificacion
dado que el 99% de sus cultivos son fecnificados (17% cultivos envejecidos y 82% cultivos jovenes). Ademds,
segun la variedad, el 67% de los culfivos son resistentes y sdlo el 33% susceptibles a plogas o enfermedades

como la brocay la royo.

6 Caficuttura Sostenible - Congreso Nacional de cafeteros - 2012, Comité Deparfomental de Cafeteros de Antioquia.
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Situacion actual del

Sector Caofetero

beneficio de café
en Anfioquia

El consumo de agua y la generacion de aguas residuales
en el proceso de beneficio del café ha sido investigado
ampliomente por el Centro de Investigaciones del Café -
CENICAFE, en el 2011 publicé el documento “Construyendo
el modelo para la gestion inftegrada del recurso hidrico en
la caficultura colombiona”, en donde se hace el andlisis del
impacfo del beneficio del café en el recurso hidrico,
oplicando los indicadores de contaminacion calculados
por CENICAFI-f, a continuacion se describe la contamina-
cién generada por los fincas cafeteras en Antioquio.

En el beneficio himedo tradicional, los subproductos del
café (pulpa y mucilogo) son removidos durante las etopas

de despulpado y lavado, utiizando altas cantidades de

agua: los consumos se ubican alrededor de los 40 lifros g

por kilogramo de café pergamino seco, distriouidos asf:

Taobla 4.1
Consumo de agua en el beneficio tradicional

Consumo en litros

Despulpado
Lavado y transporte del grano

Transporte de pulpa

12,5% 5
37.5% 15
50% 20
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Sector Caofetero

Para el cdlculo del consumo de agua del sector cafetero en Anfioquia se tienen los siguientes indicadores de
produccion 7

Elinforme del Comité de cafeteros de Antfioquia registra 133.123 Ha de café en el Departamento de Anfioguia
al 2012, corresponde al 15% del Pais, para el 20715 la produccion de café en Colombia fue de 13.100.000 de
sacos de CPS®de 60 kilos lo que representa una productividad por hectdrea de 14 sacos, aplicando estos

indicadores la produccion de café en Antioquia es la siguiente:

Tabla 4.2
Produccién estimada de café en Anfioquia 2012-2013 - 2014

Ha de Café cultivadas en Antioquia 133.123 137.000 131.000
Produccion/Hectdrea (No. De sacos) 14 14 14

Produccion de sacos 1.863.722 1.918.000 1.834.000
Kilos/soco 60 60 60

Kilos de café pergamino seco 111.823.320 115.080.000 110.040.000
Kilos de café beneficiado con Beneficio Ecoldgico  8.164.080 17.484.738 25.195.258

Kilos de café beneficiado con Beneficio Tradicional  103.659.240  97.595.262 84.844.742

CENICAFE enlos investigaciones que ha adelonfado ha definido los indicadores de consumo y vertimien-

tos del beneficio de café tradicional y ecolégico que se muestran en la Tabla 6.3.

Tabla 4.3
Indicadores consumo y contaminacién del beneficio de café

Indicador consumo de agua m3/kg CPS 0,04 0,001
% De CPS en el fruto 62.80%
Demanda bioguimica de oxigeno, DBO5 Kg/Kg de CPS 0,29 0,02
Sdlidos suspendidos Kg/Kg de CPS 0,28 0,003

Aplicando estos indicadores a la produccion de café en Antioquia se estima el impacto del beneficio de
café en el recurso hidrico que se muestra en la Tabla 6.4.

7 PORTAFOLIO, agos50 5 de 2015.
8 CPS: Café pergomino seco
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Sector Cofetero

Toblo 4.4
Consumo de agua y carga contaminante del beneficio de café
anual en Antioguia

tradicional o L - \ o L
Tradicional Ecologico | Tradicional | Ecoldgico Tradicional | Ecologico

Produccion CPS/ofio, Kg  103.659.240 8164080 97.595.262 17.484.738 84.844742 25195258

Consumo de agua

(m3/Kg CPS) 0,04 0,001 0,04 0,001 0,04 0,001
Consumo de agua

de los beneficioderos 4.146.370 8.164 3.903.810 17.485 3.393.790 25.195
tradicionales (m3/afio)

DBO /Kg CPS 0,29 0,02 0,29 0,02 0,29 0,02
SST/Kg CPS 0,28 0,003 0,28 0,003 0,28 0,003
Carga de DBO 30.061180 163.282 28.302.626 349.695 24.604.975 503.905
Carga de SST 29.024.587 24.492 27.326.673 52.454 23.756.528 75.586

El proceso de beneficio tradicional, es el principal
origen de la presidén sobre el recurso hidrico en la
cadena productiva del café, la mayor carga de contami-
nacién es oportada en el proceso de fermentacion,
lovado y transporte del grano para la eliminacion del

mucilago que es el componente que mdas oporta carga
orgdnica en el aguaresidual, en esta etopa se consume el
37,5% del agua, €l12,5% en el proceso de despulpado y el
50% en el transporte de la pulpa.

En Antioquia aun se beneficia el 38% del café producido
medionte beneficio tradicional, el comité departamental de
Antioguia ha logrado reducir el beneficio de café tradicional
en un 53% en los Ultimos afios a través del disefio, presu-
puesto y asesoria en la construccion de beneficiaderos
ecoldgicos.
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Sector Caofetero

¢ Cudl es la solucion para evitar la

CONTAMINACION?

La solucion estd en primera instancia la reconversién tecnoldgica, sustituir el beneficio tradicional por
beneficio de bajo consumo de agua que reducen el consumo en un 97%, esta reconversion se viene
haciendo con éxito en las regiones cafeteras, sin embargo la reconversion por si sola no ha dado los
beneficios esperados en cudnto al vertimiento de aguas residuales debido que al reducir el consumo de
agua en una cantidad considerable, la concentracién de materia orgdnica se aumenta, por ende hay que
complementar con sisfemas de trafomiento eficientes, en la Tabla 4.5 se resumen las causas y soluciones
delimpacto en la calidad del agua.

Tabla 4.5
Contaminacién de las fuentes de agua

Berareis @2 @od @oi @8 GeliEle Implementar el beneficio ecologico del cafe.

de agua. ) .
9 Recirculor aguas de lavado del cafe

Estoblecer progromas de control infegrado de plogas y manejo
Uso irracional de productos quimicos. infegrado de enfermedades.

Mantener barreras noturales que protejon los fuentes de aguo.
Transportar la pulpa sin aguo, al sitio de deposicidn

Compostar la pulpa y usarla en el establecimiento de almdcigos y
cultivo.

Producir lombricompuesto a partir de la pulpa y las mieles del café.

Uso irracional de los subproductos
(miel y pulpa) del beneficio del café.

Establecer un sistema de frafomiento de aguas vy lixiviodos del
beneficio del cofé.

A continuacion, se describen los procesos de beneficio, conocer el proceso de produccion permite identi-
ficar y evaluar opciones de mejora para reducir el consumo de agua y evaluar los sistemas de tratamien-
fo que permitan reducir la carga de contaminacion en el agua residual.
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Sector Caofetero

5.

Descripcidn de los procesos de beneficio
de café en Colombia e indicadores ambientales’

El café colombiano lleva implicita una caracteristica de calidad, asociada al proceso de beneficio himedo
de los frufos, donde se requiere el empleo de agua, gue lo enmarca dentro de una categoria conocida
como “cafés suaves lavados”. Bojo este aspecto, es indudable pensar que, si se requiere del agua para
beneficiar el fruto de café y transformarlo en café pergamino seco, el uso de la misma dete asumirse con
responsabilidad ambiental, la cual se logra adoptando tecnologios que enmarguen el producto dentro
de un sistema productivo amigable con la naturaleza.

A continuacion, se presentan los tipos de beneficioderos de café que existen de acuerdo a la clasifica-
cién de CENICAFE con los coracteristicas de desempefio de las plontas de fratomiento de las aguas
residuales de lavado del café cuando se fermenta café en tanques y se trafan los aguas de lavado en
una planta de frafamiento.

9 Valencia Rodriguez Nelson, et al. BENEFICIO DE CAFE EN COLOMBIA. Précticas y estrategias para el ahorro, uso eficiente del agua y el control de la contaminacidn hidrica en el proceso de beneficio

himedo del café.
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ra), ver Figura 5.1,

Proceso convencional
de beneficio del café

El fruto de café en cereza se compone en un 62,8% de grano de café
y mucilago (fraccidn gelatinosa que cubre la semilla del café y que es
soluble en agua) y un 37,2% de subproductos que son la pulpa (cdsca-

o

Figura 5.1
Distribucién de los componentes
del fruto de café

En el proceso del beneficio del café se eliminan los
subproducfos y el mucilogo del cofé mediante
despulpado, lavado y secado, obteniéndose el café
pergamino seco (CPS®), fraccidn comercializable,

Café pergomino
seco CPS 35%

e ————

, Subproductos
que corresponde al 35% del cofe en cerezo, ver Zgoo%
Figura 5.2.

/2 \
1 1
| Grono de café y mcilago i
H 62,8% !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
. Subproductos (cdscara) !
! 37.2% y
\ J

o

10¢ps: café pergamino seco

Figura 5.2
Relacidn café en
cerezay CPS
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El proceso de beneficio se ilustra en la Figura 5.3, el fruto de café es vertido en la tolva con agua para ser
tfransportado a un canal de clasificacion donde se separan piedras, tierra y otros elementos que froe del
compo de recoleccion. El fruto limpio pasa al médulo de despulpado donde se retira la pulpa, la cual es trans-

portada con agua y vertida a compo abierto.

El café despulpado (café en baba) es transportado con agua a los fangues de fermentacion para facilitar que
el mucilago se desprendao, en donde permanece de 14 a 20 horas. Del fangue fermentador pasa a los canales
de lavado, donde se acaba de retirar el mucilago, se escurre y pasa al secador en el que se utiliza aire calien-
te, el cual es calenfado con combustibles como cartbdn, ACPM o cisco de café. El café seco (CPS) es empaca-
do y vendido a las triladoras. Con fermentacion natural, el volumen especifico de agua empleado varia de 4,17
a 20 Lkg de café pergamino seco. Las aguas residuales de lavado (ARL), presentan alta carga orgdnica, por

lo cual se requiere tratarlos para disminuir el impacto ambiental.

S T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T E ST E ~
14 \
) 1
1 1
: Café cereza :
1 1
1 . 1
| Tolva de recibo 1
: Café cereza Café cereza :
I Clasificador V 1
: Café en baba :
1 @ Despulpadora 1
1 1
1 Agua para Agua para 1
1 fermentacion 1
H despulpado h
1 1
1 1
1 Agua para lavado 1
! Tanque fermentador — 1
1 . .
| —_— Café pergamino seco :
1 Pulpa con agua al — 1
! suelo o corriente de 1
: agua Canal de lavado Secado :
1 1
1 1
1 . 1
1 Agua residual |
\

N e e e e o e e e e e pr/

Diagrama del proceso de convencional de beneficio de café

Los beneficioderos convencionales se caracterizan por las siguienfes caracteristicas

-Q@ue el consumo global de agua en el beneficio es mayor a 10 litros/kg de CPS

-Que no se realice manejo parcial o total a los subproductos (pulpa y mucilogo) generados enel  pro-

ceso de beneficio.

Enla xxx se presentan los tipos de beneficioderos convencionales que pueden encontrarse en Colombia,
En ello, se resumen los caracteristicas para cada uno de los tipos de beneficio, en cada una de los etopas
del proceso y se calculon los valores de Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO5) y Sdlidos Suspendidos
Totales (SST) generados y los valores del indice de manejo del agua en el beneficio del café y del indice de

Calidad Ambiental en el Proceso.

Manual Gestién del Recurso Hidrico

| 29



Sector Cafetero

Tabla 5.1
Tipos de Beneficiaderos Convencionales

Consume mds de 4,7

LD L/kg CPS
Despulpa con agua
Transporta pulpa con Consume mdas de
Despulpado
PuP agua. 10 litros de agua/kg
. Sin fosa o la fiene sin CPS y no manejo
Convencional 1 [ 350 350 lossubproductos.
, ' ' IMAPBHC (1) =
Consume mas de 5 0,000.
L/kg CPS Ej. Transpor - ICAPBHC (2) =
fe del cafe despulpa- 0,000.
do y lavado con agua
Lavado Canal de correteo.
No realiza fratomien-
fo a las aguos resi-
duales generadaos.
; Igual a Convencional
Recibo 19 Consume > de 10
: litros de agua/kg
Despulpado |19uol a Convencional CPS, no maneja los
_ 287 070  subproductos y
Convencional 2 Igual o Convencional fiene planfa  de
fratamiento de
Lavado : : Qguas.
Realiza tratamiento a IMAPBHC = O.000.
las aguas residuales ICAPBHC = O 200.
generados. '
Consume 4,7 L/kg
: CPS. Ej. Tanque sifon
fizcho sin recirculacion
(TSSR).
Despulpa con agua
Transporta pulpa con Consume > de 10
Despulpado ~ Q9uQ. litros de agua/kg
. Dispone la pulpa en CPS, y simaneja los
Convencional’s fosatechadayla 251 ©OQ24  subproductos.
descompone. IMAPBHC = O,008.
ICAPBHC = O,300.
Consume mas de 5
L/kg CPS
Lavado

No realiza fratamien-
fo a las aguos resi-
duales generadaos.
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Igual a Convencional

Recibo 3 Consume > de 10
: litros de agua /kg
Despulpado 'C)?Ud a Convencional CPS, si maneja los
) 179 0,05  subproductos y
Convencional 4 Igual @ Convencional tiene planta  de
3 fratamiento de

Lavodo . ) Qguas residuales.

Realiza tratamiento a IMAPBHC = O 008

los aguas residuales ICAPBHC = O 500

generadas. '

Consume 4,7 L/kg
CPS o menos de 2
L/kg CPS. Ej. Separa-
dor hidrdulico de
tolva y tfornillo sinfin
Recibo (SHTTS), Tanque sifén
con recirculocion
(TSCR), tolva con
recirculacion (TCR) o

no consume ogua Consume menos de
(Tolva seca). 10 litros de agua
En transicién con e /kg CPS y no
reduccidn de agua 358 347 MAnejalos subpro-
Transporta pulpa con ' ' ductos.
Despulpado  agua. IMAPBHC = Entre
Sin fosa o la tiene sin 0433y 0550

fecho. ICAPBHC = O,001

Consume menos de 3

L/kg CPS Ej. Desmuci-

loginadores y lava-
Lovado dores mecdnicos.

No realiza fratamien-
fo alos aguaos resi-
duales generados.

Fuente: Adoptado de Zombrano, 1997.

(1) IMAPBHC:

Indice de Manejo del Agua en el Proceso de beneficio Himedo del Café, con este indice se cuantifica el
consumo de agua y permite evaluar el ahorro y uso eficiente de agua para cada fipo de proceso de
beneficio. En este indicador se consideran cada una de los etopas del proceso de beneficio enlas cuales

se ha utilizado agua, asigndndole una ponderacion de acuerdo al consumo tradicional de aguo.

La escala de este indicador se mueve en el rango entre cero (O) y uno (1), enla cual un valor de cero (O)
es indicador de gran consumo de agua (mayor a 40 L/kg CPS, en el cual no se presenta ahorro de agua
y se inferpreta como una accidn de presion sobre el recurso de agua superficial, mientras que un valor de
uno (1) es indicador de no uso de agua en el beneficio. En la medida en que el indicador se aproxime a
uno (1), es mayor el ahorro de agua realizado en el proceso, con lo cual se indica un uso eficiente del

aguo.
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(2) ICAPBHC:

Esfe indice valora el impacto ambiental ocasionado por el manejo, disposicion y tratomiento de los
subproductos del café sobre los recursos naturales, en términos de DBO5, generados en el proceso de
beneficio del café y permite determinar las estrategios y acciones necesarios para disminuir suimpacto
sobre el medio ambiente.

Este indicodor se mueve en el rango entre cero (O) y uno (1), en la cual un valor de cero (O] es indicador
del méximo impacto ambiental adverso sobre los recursos naturales, mientras que un valor de uno (1) es

indicador de un buen manejo, valorizacién y tratamiento de los sulbproductos del beneficio, sin generacion
de impactos adversos sobre el ecosistema caofetero.

3&‘"‘8 Logico

de café via himeda

El beneficio ecoldgico del café, via himeda, es el conjunto de operaciones que se realizan

para transformar la café cereza en café pergamino seco, conservando la calidod del café,
cumpliendo con las normas de comercializacion, evitando pérdidas de café y eliminando
procesos innecesarios, oprovechando los subproductos, para representar el mayor ingreso

econdmico para el caficultor y produciendo con la cantidad del agua estrictamente necesaria
para el beneficio. VvV

O

¢

El proceso de beneficio ecoldgico comprende los siguientes posos:

-Una folva seca para transportar el café cereza sin aguo.

—-Despulpado sin agua

-Transporte de la pulpa sin agua por gravedad: por rampa, por tornillo sinfin o por turbo soplador de aire

—-Zaronda seca con limpieza por cepillo.

-Fermentacion Natural y lavado del café en tangques, llevando las cabezas de lavado a una plonfa de

frafomiento.

-0 en cambio de la fermentacion natural remocion mecdnica del mucilago y lavado del café con desmu-
ciloginador-Lavador. Se tiene la opcién de mezclar la pulpa y el mucilogo para llevarla a la procesado
ra de pulpa o de llevar las mieles separadas a una planta de tratamiento.

-Fosa techada para procesar la pulpa y el muciago del café. También puede involucrarse el lombricultivo
para obtener humus con la lombriz roja.

P
D 2 —————_

N e e s
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e e e

F

Tolva seca para
Transporte de café cereza
Sin agua

Café en baba

Café cereza

\ 4

Despulpado sin
agua

I

Zaranda seca

!

Planta de tratamiento
De agua residual

igura 5.4

Y

Pulpa

e e e e e e e e e e e

v

Transporte de la pulpa

Tornillo sin fin

Fermentacién natural

y lavado de café

Proceso de beneficio ecoldgico

Los beneficiaderos ecoldgicos se caracterizan por cumplir 2 caracteristicas fundomentales:

-@ue el consumo global de agua en el beneficio sea menor a 10 litros/kg de CPS

Café pergamino seco
s

Fosa de
pulpa,

Secado

?

1 o

-Que se realice manejo parcial o fotal a los subproductos (pulpa y mucilogo) generados en el proceso
de beneficio con la aplicacién de buenas précticas.

Enla Tabla 5.2 se muestran los tipos de beneficiaderos ecoldgicos instalados en Colombio.

Figura 5.2
Tipos de beneficiaderos ecoldgicos

Ecolégico 1

Recibo

Despulpado

Tolva seca o folva
himeda que consu-
me menos de 2 L de
agua/kg CPS. Ej
SHTTS, TSCR, TCR.

Despulpa sin agua.

Transporta pulpa sin
agua.

Dispone la pulpa en
fosa tfechada y o
descompone.

Entre
139y
136

0,21

Consume menos de
10 L de agua/kg
CPS y si maneja los
subproductos
(pulpa).
IMAPBHC =
0,825y O,875.
ICAPBHC =
0,612y O,620.

Entre

Entre
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Ecoldgico 2

Ecolégico 3

Ecolégico 4

Ecolégico 5

Lavado

Recibo

Despulpado

Lavado

Recibo

Despulpado

Lavado

Recibo

Despulpado

Lavado

Recibo

Despulpado

Lavado

Fuente: Adaptado de Zombrano, 1997.

Consume menos de 5
L de agua/kg CPS. Ej.
Lavado en tanque
con la técnica de los
enjuagues.

No realiza tratamien-
fo alos aguas resi-
duales generadaos.

Igual o Ecolégico 1.
Igual a Ecoldgico 1.

Consume menos de 5
L/kg CPS.

Remoja lo pulpa con
los insolubles  del
mucilogo o de las
Qguas mieles.

Igual a Ecolégico 1.
Igual a Ecolégico 1.

Consume menos de 3
L/kg CPS. Ej. Desmu-
cilaginadores y lova-
dores mecanicos.

Remoja la pulpa con
los insolubles del mu-
cllago o de las aguas
mieles.

Igual a Ecolégico 1.

Igual a Ecoldgico 1.

Consume menos de 5
L/kg CPS.

Reusao realiza trata-
miento a todas las
aguas residuales
(aguas mieles y lixi-
viados).

Igual a Ecolégico 1.

Igual a Ecoldgico 1.

Consume menos de 3
L/kg CPS.

Reusa o realiza trata-
miento a todas las
aguas residuales ge-
neradas (aguas mie-
les y lixiviodos).

Sector Caofetero

Entre
103y 012
1,01

Entre
103y O12
1,01

Entre  Enfre

067y 003
0,00 vy
0,00

Entre  Enfre

067y 0,03
0,00 vy
0,00

Consume menos de
10 L de agua/kg
CPS y si maneja los
subproductos
(pulpa e insolubles
de mucilago).
IMAPBHC = Entre
0,825y 0,875.
ICAPBHC = Entre
0,712y 0,720.

Consume menos de
10 L de agua/kg CPS
y si  maneja los
subproductos (pulpa
e insolubles de muci-
lago).

IMAPBHC = Enfre
0,875y 0,993.
ICAPBHC = Enfre
0,712y O,720.

Consume menos de
10 L de agua/kg CPS
y sl maneja los
subproductos (pulpa
e insolubles de muci-
lago) y reusa o trata
fodos los aoguos
residuales genero-
das.

IMAPBHC = Enfre
0,825y 0,875.
ICAPBHC = Enfre
0,812y 100.

Consume menos de
10 L de agua/kg CPS
y si maneja los sub-
productos (pulpa e
insolubles de mucila-
go) y relsa o trata
fodas las aguas resi-
duales generadas.

IMAPBHC = Entre
0,875y 0,993
ICAPBHC = Entre
0,812y 100
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Existen en principio dos procedimientos para practicar el beneficio ecoldgico. El primero consiste en
fransformar el proceso de beneficio convencional, eliminando el agua de los efopas donde no se requie-
ra estrictamente como el transporte hidrdulico del café cereza, el café en baba y la pulpo.

La préctica del beneficio ecoldgico permite utiizar casi la totalidad de los materiales confaminantes
(pulpa y muciago) para transformarlos en productos de mds valor, como son el lombricompuesto y la
proteina animal y ofros productos que se describen en el sub capitulo 6.2 de este manual.

El beneficio ecoldgico con la fermentacion convencional del mucilogo y la minimizacion del agua del
lavado, descontaminando ésta Ultima mediante biorreactores, permite reducir el 9O% de la contominacion
de las aguas de lovado, lo que equivale a reducir el 25% de la contaminacion total, que sumado al control
del 72% por el buen manejo de la pulpa, permite un control global del 97% de la contaminacién potencial.

Beneficio ecologico

de cofé
cero vertimientos

Los beneficiaderos ecoldgicos sin vertimienfos se caracterizan por cumplir con tres
caracferisticas fundomentales:

En la se presentan los tipos de los diferentes beneficiaderos ecoldgicos sin vertimientos

Q que pueden encontrarse en Colombia. En ellg, se observan las caracteristicas para cada
uno de los fipos de beneficio, en cada una de los etapas del proceso y se calculan los
valores de DBOS y SST generados v los valores del indice de Manejo del Agua en el
beneficio del café y del indice de Calidad Ambiental en el Proceso.
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Tabla 5.3

Tipos de Beneficiaderos Ecoldgicos sin Vertimientos

Recibo

Despulpado

Ecologico 6

Lavado

Recibo

Despulpado

Ecolégico 7

Lavado

Recibo
Despulpado

Ecoldgico 8
Lovado

Fuente: Adaptado de Zombrano, 1997.7.

Tolva seca o folva
himeda que consu-
me menos de 2 L/kg
CPS. Ej. SHTTS, TSCR,
TCR.

Despulpa sin agua.

Transporta pulpa sin
aguo.

Dispone la pulpa en
fosa techada y la
descompone.

Consume menos de 5
L/kg CPSEj. Lavado en
tangue con la técnica
de los enjuagues.

Reusa o realiza frato-
mienfo a fodas los
aguas residuales ge-
nerados (aguas mie-
les y lixiviados), ha-
ciendo relso de las
aguas tratadas y no
genera vertimientos.

Igual a Ecoldgico 6.

Igual o Ecolégico 6.

Consume menos de 3
L de agua/kg CPS

Relsa o realiza trata-
miento a todas las
Qguas residuales
generadas (aguas
mieles y lixiviodos),
haciendo relso de los
oguas fratadas y no
genera vertimientos.

Igual a Ecoldgico 6.
Igual a Ecoldgico 6.

Consumo de agua
menor que O,5 L/kg
de CPS (Ecomil®)

Remoja la pulpa con
fodas los aguas resi-
duales de lavado, sin
generacion de verti-
mientos y/o deshidra-
fa o seca los mieles
provenientes del la-
vado.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Consume menos de
10 L de agua/kg
CPSy simaneja los
subproductos (pul-
pa, mucilago, aguas
residuales) y relsa
fodos laos aguas re-
siduales

sin generacion de
vertimientos.
IMAPBHC = Entre
0,825y O,875.
ICAPBHC =100

Consume menos de
10 L/kg CPS, y si
maneja los subpro-
ductos (pulpa, muci-
logo, aguas residua-
les) y relsa fodas las
Qguas residuales sin
generacién de verti-
mientos.
IMAPBHC =
0,875y 0,990
ICAPBHC =100

Entre

Consume menos de
10 L/kg CPS, y si
maneja los subpro-
ductos (pulpa, muci-
logo, aguas residua-
les) y relsa fodas las
Qguas residuales sin
generacién de verti-

mientos.
IMAPBHC = 0,99
ICAPBHC =100
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6.
MEDIDAS
“produccién

"'Limpio

Los factores principales en el origen de los desperdicios y emisiones son:
-El personal

-Elmanejo de materias primas y productos

-Tecnologios

—-Procedimientos

-Proveedores

Sobre lo base de esfos factores, existen numerosos opciones que
pueden ser agrupadoas de distinfa forma y que opunton hacia la
produccién maés limpia Y la reducciéon de desperdicios, las opciones de
Produccion Maés Limpia se clasifican en:

-Cambios tecnologicos

-Buenas Précticas Operativas

-Sustitucion de materiales

-Reciclaje interno y externo

» Regulacién del caudal
en el beneficio ecologico

Para la operacion de mddulos de beneficio ecoldgico la regulacién del caudal de agua mediante el uso de
un fangue elevado, con una valvula de flotador para mantener su nivel constante y una obstruccion grodua-
ble en la tuberia de conduccion, para calibrar con frecuencia la(s) entrada(s) de agua al desmucilaginador.

Ofro factor que influye en el desbalance mencionado es el flujo mdsico de café en cerezo, pues, aunque se
fenga el caudal calibrado para la capacidad del equipo, el consumo especifico de agua se incrementa
cuando las despulpadoras procesan menor cantidad de café en cereza que la nominal, para las que fue

disefiado. Enla Tabla 6.1e muestran los limites en que se deben mover los caudales de agua de acuerdo a
la capacidad del desmucilaginador para que se cumpla con el consumo especifico de agua entre O,7 y 1
Litro/kg de CPS.
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Tabla 6.1

Sector Caofetero

Caudal de agua recomendado para los diferentes

modulos BECOLSUB

300
600
1200
1500

Opciones

de mejora para controlar
los flujos de

agua beneficio en seco

Hay tres opciones para el control
del flujo de agua en los desmucila-
ginadores mecAnicos:

-Utilizar una bomba sumergible de
baja potencia

-Sistema de flotador y ploca de
orificio

-Medidor de flujo de agua enlinea

070
140
280
583

100
200
400
8,33

Lo Figura 6.1 muestra como
suministrar el agua al desmucilogi-
nodor usando una motobomba de
peceraq, las mangueras son trans-
parentes, la diferencia de didme-
fros de los mangueras permite
que por la parte superior entre un
caudal mayor que por la inferior y
osi se logra obtener el caudal
requerido en el desmucilaginador
de O/75 Litros/min, que es el
caudal recomendado, la altura
entre el nivel del agua en la botella
y la entrada superior depende de
la potencia de la bomba, en la
Tabla 6.2 se muestra un ejemplo
de alturas para un médulo becol-
sub de 30O kg/h
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o —————————————

Flotador

Bomba sumergible =
ded46a8W

B S

Figura 6.1

Manqueras plastica:
Longitud = 0,50 m

Manqueras plastica: .
didmetro = 1/4 pulgada

Longitud = 0,90 m
didmetro = 1/4 pulgada Pt

\‘ Caudal = 0,8 L/min e

Vv

ﬁ I

Caudal =0,7 L/min Mangqueras pldstica:
Longitud = 1,10 m

diametro = 3/16 pulgada

Suministro
de agua

Esquema de un sistema para suministrar el coudal de agua a un
desmucilaginador con bomba.

Motobombas

o=

sumergibles’

Comercialmente existen motobombas de baja potencia

disefiadas para trabojar sumergidos en agua los cuales
se usan para mover el liquido dentro de peceras o en

100

peqguefios fuentes, y se consiguen faciimente en el comer-
cio abajo precio.

— e e e e P

'CONTROLELOS FLUIOS DE CAFE Y AGUA EN EL MODULO BECOLSUB Cenicafé.
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Figura 6.2
Arreglo con flotador y motobomba sumergible para suministrar
constantemente agua a desmucilaginadores de 300 kg/h de café cereza

Suministro de agua con
placa de orificio

El suministro de agua fambién puede hacerse por gravedad, en la Tabla 6.2 se muestra el arreglo, la altura del
tangue de pldstico y el nivel del agua permiten dar la cabeza requerida para que el agua entre al desmucilo-

ginador, en este sistema para regular el flujo se instala una ploca de orificio.

La altura del fanque y el nivel del agua permiten que la presidn en el sisfema permanezca constante, el flujo de

agua que pasa a través del pequetio orificio de la placa es también constante. Este sistema consiste en un

tangue con una valvula de flotador para mantener el nivel de agua constante (presidn constante) y una tuberia
de salida de 12" de didmetro, que lleva el agua hasta el desmucilaginador mecdnico, la placa de orificio tiene un
didmetro calibrado para suministrar el caudal requerido y, posteriormente, se instala una *T” de la misma tube-
ria, cuya perpendicular se deja abierta a la atmdsferao, orientada hacia arriba, con el fin de permitir que el flujo

de ohi en adelonte sea a presién atmosférica y por gravedad, como en un canal.
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Vélvula de
Flotador

Manqueras pléstica: Caudal = 0.8 L/min

Longitud = 0,90 m
didmetro = 1/2 pulgada
-

Tanque plastico

Suministro de s—"
agua

>
Placa de orificio

DESMUCILAGINADOR

o ————————
e o i — — ——————————————————————————————————————————

Figura 6.3
Suministro de agua por gravedad - placa de orificio
modulos de 300 kg/hora

El sistema de placa de orificio funciona muy bien con el desmuciloginador de 300 kg/h, porgue tiene una sola
entraoda de aguo. Para equipos de mayor capacidad no son recomendables por la dificulfod de entrada de un
flujo de agua por gravedad dentro de una masa granular en movimiento.

Tabla 6.2
Especificaciones del sistema de control de placa de orificio

300 3,18(1/8") 200 0,87
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Suministro
de agua con medidor

de flujo enlinea

No es un sistema de control o regulacion, pero hay dispositivos de medicidon que
muestran el valor del caudal de agua en fiempo real, los cuales pueden ser

usados para regular el flujo de agua, complementados con una vdlvulo, en
lugares donde la presidn del agua es muy constante,

El sistema que se recomiendao, por su faciidad de instalacion y baojo costo, es un
rotémetro y se basa en el desplazamiento que experimenta un objeto (pistdn) fijo
a unresortfe, cuando aumenta o disminuye la velocidad del fluido dentro de una tuberio. La forma del elemento v el
resortfe estdn calibrados de fdbrica y se encuentran dentro de una tuberia fransparente con escala de medicion,
fambién calibrada. Tiene como ventaja que se puede saber, con errores aceptables, el caudal de agua que entra
alos equipos en cualguier momento y tomar una decision para corregir, en caso que el caudal no sea el adecuado.

I’ """"""""""""""""""""""""""""" \\
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1 el h
! 1
! g4l ]
! t
| I |
! LEF, gt 1
! i 1
! 1
! L., 1
! — — Medicion del
. 1
: flujo 1
1
! 1
! 1
1 . 1
! Vdlvula para H
1
- controlar la 1
1
d entradade agua 1
i i
! 1
! 1
! 1
! 1
! ]
\\ ____________________________________________ 4

Figura 6.4
Rotdmetro instalado en una tuberia

Los desmucilaginadores de 600 y 1.200 necesitarian cada uno un rotdmetro y dos valvulas para
regular los caudales a O,7 L/min en cada una de las dos entradas al equipo de 600 Kg/hy en 14
L/min en cada una de los dos enfradas del de 1200. A un desmucilaginador de 2.500, por el

hecho de tener tres entradas de aguaq, se recomienda disponer de un rotdmetro y fres vdlvulas para
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la regulocién de caudal en oproximadamente 2,0 L/min en cada una de las enfradas.

Pararealizar esta calibracién se recomienda abrir una de las valvulas hasta que se logren los 2,0 L/min,, proseguir
con ofra valvula dejando la primera abierta hasta obtener un coudal total de 4,0 L/min. y terminar aboriendo la
ditima vélvula hasta que se logre un caudal total de 6,0 L/min. La decision del tipo de control de flujo depende de
los costos y de la disposicion de los equipos de despulpe y desmielodo en el beneficiodero

Optimizar los sistemas de Tratamiento de aguas residuales

Sistema modular

de tratamiento anaérobico - smtal?

Este proceso bioldgico es conocido como Sistema Modular de Tratomiento Anaerobio
(SMTA), la cual ha sido divulgada por el Centro Nacional de Investigaciones de Café (Ceni-
café). La tecnologia SMTA es una contribucién ambiental, econdmica y socialmente significo-
fiva, dado que permite minimizar el impacto ambiental que sobre el ecosistema cafetero
tienen los aguas mieles, a unos costos bajos de depuracién, cumpliendo con lo exigido en
nuestra legislacion ambiental y permitiendo que los productores alcancen la certificacion de

su grano (Zambrano, Isaza, Rodriguez y Lopez, 2010).

Para alcanzar alfas eficiencias de remocién de carga orgdnica; no utiiza energia para
bombeo del agua residual, el flujo se hace por gravedad, oprovechando la topografia de la
zona cafefera colombiana; utiliza unidades prefabricadas de polietileno con tapay de color
negro que permite elevar hasta 30°C la femperatura inferna de los fangques y controlar la
presencia de malos olores en los alrededores; utiiza microorganismos metanogénicos
presentes en el estiércol vacuno o porcino, responsables de la efapa principal del trata-
miento de las aguas mieles v, trozos de guadua o botellas de pldstico no retornable que
favorecen la permanencia de los microorganismos en el sistema. Un SMTA durante su opero-
cién no requiere adicién de quimicos para neutralizar la acidez de las aguas mieles, ni para

el balance de nutrimentos (Zambrano, et al, 2010). Enla Figura 6.5 se detalla el esquema.

12Trc>'romien’ro anaerobio de las aguas mieles del café - CENICAFE Boletin No. 29 2006
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I’ '''''''''''''''''''''''''''''''''' N
Tanque
Homogenizador

Trompos Reactores hidrolitcos

Lixiviodos de pulpas aciddgenicos (RHA)

delofosa |

de pulpa L » L y
4 4

o i ————————————————————————

Recdmara .| Lecho de piedra
dosificada (RD)
Reactores
Metanogénicos
(RM)
t t Efluente riego de
lombricultivos
M : ______ /

Figura 6.5
Sistema modular de tratamiento ANAEROBICO - SMTA

_I-I—umedoles Arfificiales

Las cargas orgdnicas que deben remover los sistemas de trafamiento son muy altas lo que representa
que los SMTA requieran de muchos tanques para dor el tiempo de residencia requerida para la remocion

de los cargas.

Los sistemas remueven 80% de la carga cumpliendo con el 1594/84, derogado por el decreto 1076 de
2015 -Caopitulo 3, pero no con la resolucion 631de 2015, la opcidn fécnicomente viable para optimizar los

SMTA es hacer el vertimiento a un humedal arfificial, algunas de los fincas que fueron visitodas por el

CNPMLTA tienen humedales, pero no estdn disefiados y construidos con criterios fécnicos, a continuacion,
se hace una breve descripcion de esta tecnologia.

El sistema propuesto es construir el humedal a la salida de la planta de tratamiento que tenga instaloda la

finco, el efluente de la PTAR pasa a lo largo del vaso en promedio 20 cm de profundidad cuyo fondo es
recubierto con una membrana de polietieno para evitar la contaminacion del subsuelo.
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En el vaso se instalan capas de diferente composicién con funciones determinadas en la fitracién del agua:
gravilla como un primer filtro bioldgico; heno para proteger la copilaridod; Sustrato que incluye entre otros,
humus y cascarilla de arroz para favorecer la descomposicion organica; tierra negra mezclada con algunos
minerales (Las proporciones de estos minerales dependen del tipo de agua residual).

Sobre estas copas se siemboran plantas de cdfiamo (Phragmites australis:) cuyas raices han sido previomen-
fe tfratadas con cultivos de bacterias aerdbicas y anaerdbicas (Las Phragmites australis:por su taxonomia,
es un material vegetal que se enraiza répidamente un sitio con condiciones de humedad. Sus raices pueden
crecer hasta mds de 2 metros si el espacio lo permite.
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o ——————

Taonque
Homogenizador|
Trompaos Reactores hidrolitcos

de pulpas acidégenicos (RHA)
- — [ — c— c—
Liviodos
delafosa
de pulpa

Recdmara Lecho de piedra
dosificada (RD)
Reactores
Metfanogénicos fvente (A1)
(RM) .‘ \
1 ¢ _| . ol
Tanque sedimentador Ariego o a corriente

de agua

Figura 6.6
Humedal tratamiento terciario de las aguas mieles del café

Tabla 6.3
Mecanismos de remocién de los contaminantes y eficiencia

Enlos sisfemas de humedales FSS la remocion de materia orgdnica sedimenta-
ble es muy rdpido, debido a la deposicion v filtracion en este tfipo de sistema,
donde cerca del 50% de la DBO del ofluente es removida en los primeros
metros del humedal; esta maferia orgdnica sedimenfable es descompuesta
DBOx medianfe procesos aerdbicos y/o anaerdbicos dependiendo del oxigeno
disponible. Elresto de la DBO se encuentra en estado disuelfo o en forma coloi-
dal siendo removida del agua residual por la actividod microbiona. Esta activi-
dad bioldgica puede ser aerdbica cerca de las raices y rizomas en los FSS,
pero la descomposicién anaerobia prevalece en el resto del sistema.
El porcentoje de remocion de la DBO oscila entre 60% y 90%.

La remocion de sdlidos suspendidos es muy efectiva; produciendo efluenfes

con concentraciones muy bajas donde los mecanismos de remocion se dan a
el partir de la sedimentacion y filtracion que ofrece la alta densidad de la vegeta-
suspendidos cion. La remocion de solidos en humedales FSS es mas rapido, y se estima que
ocurre en gron parte entre el 12% y 30% de drea inicial.

El porcentoje de remocion oscila entre 73% y 93%.
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La remocién de nitrdgeno en humedales puede alcanzar valores por encima
del 80% (se ha obtenido remocion del 97%) por procesos de nitrificacion y
desnitrificacion. En los sistemas de humedales, el potencial de remocion del
Nitrégeno nitrdgeno puede tomar varios afios por lo menos se requieren dos o tres
efapas del crecimiento de los plantas, sisfemas de raices, copa de residuos, y

materiales de relleno, para alcanzar el equiliorio.

Uso

eficiente del agua

en el proceso de beneficio en himedo

RECIBO Y

Hay fincas cafeteras que los procesos de beneficio son en T

himedo y no han realizado la reconversiéon a tecnologias
en seco, una de las recomendaciones que proponen en la
Asociocién Nacional del Café - ANACAFE Guatemala’es la

recirculacion o reforno de agua: DESPULPADO Y

CLASIFICACION
La recirculacion del agua consiste en retornar el agua de
proceso de despulpado y lovado, utilizando una bomba
centrifuga de caudal y un tanque de concrefo de bajo

) REMOCION DEL
volumen gque debe construirse en la parte mas baja del MUCILAGO
beneficio, conocido como "tanque recolector decantador”.
Al cual debe llegar por gravedad toda el agua de despul-

pado y lovado.

LAVADO Y
CLASIFICACION

Lo Figura 6.6 muestra el flujo del agua en un sistema de
recirculacion de circuito cerrado, en los etopas del proce-
SO que se requiere el uso eficiente del agua:

DECANTADOR
(Bomba de
Figura 6.7
H H i~i = Lavado
Recirculacién de agua en beneficio oo
himedo de café .

13

www.onacaféorg
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Ventajas de Iq recirculacion:
~Reduce el volumen de agua.
~Disminuye el uso ge Qgua limpia.
-Acelera el proceso de fermentacién,
-No altera g calidad del grano,

~Facilita e tratamiento gel Qgua residual

Valorizacién
de residuos

del proceso de beneficio de café

Las nuevas tecnologios de beneficio ecoldgico
permiten la recuperacion del mucilago vy la pulpa
por separado, lo que permite buscar alternativas
de valorizacién de los residuos, actualmente los
fincas que tienen beneficioderos secos estdn
elaborando compost con la pulpa y producen

Sus propios abonos para los cafetfales.

En el proceso BECOLSUB el mucilogo se mezcla

conla pulpay se hace el compost, las aguas que
ixivio lo pulpa al inicio del proceso y la del
proceso del compost se pasan a sistemas de

fratamiento de aguas residuales para su vertimiento al suelo o a los quebrados.

Durante la actividad del beneficio se genera las aguas mieles y el mucilogo, el cual es tiene un contenido alto
de azucares reductores, oproximadomente el 64% en peso seco y representa el 15% del peso del frufo
fresco. El aprovechamiento de los subproductos del beneficio representard un ingreso adicional para los
caficultores, con los cuales se pueden amortizar los costos de produccion e incrementar utiidades, en la
Tabla 6.7 se detallon las cantidades obtenidoas de estos subproductos en el beneficio de 1.000 gramos de

café cerezo.

14.0S SUBPRODUCTOS DEL CAFE: FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE, Nelson Rodriguez Valencia*, Diego Anfonio Zombrano Franco
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Tabla 6.4
Residuos obtenidos en el proceso de beneficio e industrializaciéon de
1.000g de café cereza®

Despulpado Pulpa fresca 436 47%
Desmuciloginado Mucilogo 149 16%
Secado Agua 171 19%
Trilla Pergamino (pelicula plateada) 42 5%
Torrefaccién Voldtiles 22 2%
Preparacion bebida Borra 104 1%

-Pulpa

Es el primer producto que se obtiene en el procesamiento del fruto de café y representa, en base himeda,
alrededor del 43,58% del peso del fruto fresco.

El promedio de la produccién de pulpa es de 2,25 t/ha-afio (27, 28). Por cada millén de sacos de 60 kg de
café almendra que Colombia exporta, se generan 162.900 t de pulpa fresca, que si no se utilizon adecua-

damente producirian una contfaminaciéon equivalente a la generada durante un afio, en excretas y orina, por
una poblacion de 868.736 habitantes (26).

,/ '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' \\
| |
i Subproductos de la pulpa de Café i
1
| ‘ |
1 1
1 1
: :
1 (Biocombus’ribles Compost ) :
1 1
1 1
d ( Opcidn implemen-) s
] tada en la mayoria !
1 de las fincas s
d 25litros de 100 kg de café cereza = 6% de melaa con cofeteras 0,25 :
: biogds/kg de pula 35% de azlcares totales. 0,045 litros de toneladas de :
1 =0,54 MJ/KG etanol/kG de CPS con el beneficio de 1000 abono drganico/ :
1 kgs café cereza se pueden producir 45 L tonelada de pula s
1 N\ J/ 1
1
& ’/’

Biicem 14

T6CALLE, V. Cémo producir gas combustible en pulpa de café. EN: Avances Técnicos Cenicafé. Chinchino. No. 393
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-Mucilago

Elmucilogo se genera enla etopa del desmuciloginado, y en base hiimedao, representa alrededor del 14,85%
del peso del fruto fresco. En términos de volumen, por cada kilogramo de café cereza sin seleccionar se
producen 91ml de mucilago fermentado. Su produccion media es de 768 kg/ ha-afio (27, 28). Por cada millén
de sacos de 60 kg de café que Colombia exporta, se generan aproximadamente 55.500 t de mucilogo
fresco, que sino se utilizan adecuadamente producirian una contaminacion equivalente a la generada enun
afio, en excretas y orina, por una poblacién de 310.000 habitantes.

Se estima que la energia producida por la
composicion de a Kg de mucilago = 2,00 M)

58,37 ml de etanol obtenido a partir de 1Kg
de mucilago fresco (27,28), equivalente, en
unidades de energia a 1,23 MJ/Kg de mucilo-

— e o =

i [ Subproductos del
e e ™

Enla Tabla 6.8 se presentan los rendimientos de etonol que podrion esperarse sila pulpay el muciago gene-
rados en la obtencidn de un millén de sacos de café verde, tipo exportacién, se utiizan para la produccién

de este biocombustible.

Tabla 6.5
Bioetanol obtenido por cada millén de sacos de café verde producido.

Pulpa fresca 162.900 2517 1.083.274
Mucilogo fresco 55500 58,37 855.888
Galones de etanol/millén de sacos de café verde 1.939.162
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7 Anexos

Limites permisibles beneficio de café ecoldgico y tradicional

En la clasificacion de las actividodes productivas que hace la resolucion 631, la actividod agroindustriol se

subdivide de la siguiente manera:

Procesaomiento de
hortalizas, frutas,
legumbres y hortalizas

(e
—(Beneficio de cofe’)i

e ™
Procesos postcosecha
de pldtano y banano

Produccion de dzucar
y derivados a partir de
cafia de azucor

- J

4 -, 0 )
Extraccion de aceites
de origen vegetal

/
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I AGROlNDUSTRIA\
1 )
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
\

o

N e e e e R4
Generales
pH Un. de pH 609 609
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/l O2 3.000 650
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Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) mg/l 02 400
Sélidos suspendidos totales mg/I SST 800 400
Sdlidos Sedimentables (SSED) mL/I 10 10
Grosas y aceites mg/! 30 10
COMPUESTOS DE FOSFORO

Fésforo total (P) mg/I Andlisis y reporte
COMPUESTOS DE NITROGENO

Nitrégeno fotal mg/I| Andlisis y reporte

OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS Y REPORTE
Color real, medidas de absorbancia a las longitudes de onda de 436, 525, 620 nm

Anexo 2
- Modelo de cdlculo tasas retributivas

Decreto 2667 de 2012 - Tasas retributivas

Por medio de este decrefo se reglamenta la tasa retrioutivo, por la utiizacion directa e indirecta del agua
como receptor de los vertimientos puntuales.

En sus articulos 4 y 5 establece las auforidodes ambientales que son competentes para cobrar y recaudar
la tasa retributiva. En su articulo 6 establece guienes estdn obligados a pagoar la fasa retrioutiva.

En los arficulos 8 y 9 establece metfas globales, individuales y grupales de cargas contaminantes. En sus
articulos 12 y 13 establece procedimientos para la fijacidn de metas globales de carga contaminante y el
procedimiento de seguimiento y cumplimiento de esa meta.

En el articulo 18 establece el cdlculo del monfo a cobrar por concepto de tasa retributiva. En el articulo 19
establece los pardmetros contaminantes que son objeto del cobro de la fasa y en el articulo 20 la destina-
cién del recaudo. (Republica de Colombia, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013).

|> Cdlculo tasas retributivas
Carga confaminante diaria (Cc):
Es el resultado de mulfiplicar el caudal promedio por la concentracién de una sustancia, elemento o
pardmetro contaminante por el factor de conversién de unidades y por el tiempo diario de vertimiento
del usuario, medido en horas por dia, es decir:

Manual Gestién del Recurso Hidrico | 52



Sector Caofetero

Cc = Carga contaminante en Kg/dio,

@ = Caudal (Litros/s)

C = Concentracién del elemento, susfancia o compuesto contaminante, en miligramos por litro (mg/1)
0.0036 = Factor de conversion de unidades (de mg/s a kg/h)

t = Tiempo de vertimiento del usuario, en horas por dia (h)

Tarifa de la tasa retrioutiva (Tir):

Para cada uno de los pardmetros objeto de cobro, la autoridad ambiental competente establecerd la
tarifa de la tasa retributiva (Tir) que se obtiene multiplicando la tarifa minima (Tm) por el factor regional
(Fr), ast:

Tarifa minima de la fasa retributiva (Tm):

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible establecerd anualmente medionte resolucién, el valor
de la farifa minima de la tasa retributiva para los pardmetros sobre los cuales se cobrard dicha fasa,
basado en los costos directos de remocion de los elementos, sustancia o pardmetros contaminantes
presentes en los vertimientos liquidos, los cuales forman parte de los costos de recuperacion del recurso
afectado.

Las tarifas minimas de los pardmetros objeto de cobro establecidas en la Resolucién nimero 273 de 1997
actualizada por la Resolucion ndmero 372 de 1998, continuardn vigentes hasta fanto el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible las adicione, modifique o sustituyo.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 118,54 $/Kg
Sélidos suspendidos totales (SST) 50,74 $/Kg

> Factor Regional

Es un factor multiplicador que se aplica a la farifa minima y representa los costos sociales y ambientales

de los efectos causados por los vertimientos puntuales al recurso hidrico.

Estfe factor se calcula pora cada uno de los elementos, sustoncias o pardmetros objeto del cobro de la
tasa y contempla la relacion entre la carga contominante fotal vertida en el periodo analizado y la meta
global de carga contaminante establecida; dicho factor lo ojustard la autoridad ambiental ante elincum-
plimiento de la mencionada meta.
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Los ajustes al factor regional y por lo tanto a la tarifa de la fasa retributiva, se efectuardn hasta alcanzar
las condiciones de calidad del cuerpo de agua para las cuales fue definida la meto.

De acuerdo con lo anterior, el factor regional para cada uno de los pardmetros objeto del cobro de la
fasa se expresa de la siguiente manera:

\
i (FR) _1=Factor regional ojustado, para el primer afio del quinquenio  [(FR) _1=1 i
i (FRJ _O=Factor regional del afio inmediatomente anterior, i
i Para el primer ofio del quinquenio  {(FR) _O0=0 i
i Cc = Total de carga confominante vertida por los sujetos pasivos de la tasa retributiva al cuerpo de agua o fromo i
| delmismo en el ofio objefo de cobro expresada en Kg/afio |
l\\ Cm = Meta global de carga confominonte para el cuerpo de agua o fromo del mismo expresada en Kg/afio. ) ,'l

o o e e e e e e e

Lo autoridod ambiental competente cobrard la tarifa de la tasa retributiva evaluando anualmente a
partir de finalizado el primer afio, el cumplimiento de la meta global del cuerpo de agua o tramo del
mismo, asi como las metas individuales y grupales.

El monto a cobror a cada usuario sujeto al pago de la tasa dependerd de la tarifa minima, el factor
regional de coda pardmetro objeto de cobro y la carga contominante vertido, de conformidad con la
siguiente férmula:
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/ Donde:
MP = Total Monto a Pagar.

T_mi =Tarifa minima del parametro i.
F_ri = Factor regional del parametro i aplicado al usuario.

C_i = Carga contaminante del parametro i vertido durante el periodo de cobro.

n = Total de pardmetros sujetos de cobro.

CORANTIOQUIA en el acuerdo 441 de 2013 define la meta global, metas individuales y grupales
de carga contaminante para los parametros DBO5 y SST, en los cuerpos de aguas o tramos de

los mismos en su jurisdiccién, para el periodo 2014-2018".

Para el cdlculo del Factor regional para afios 2 a 5 del Quinquenio (2014 - 2018) se sigue el

siguiente procedimiento:

~

e

-

——

Determinacién de la carga
contaminante Cc mediante
autodeclaracion del usuario o
informacion histérica disponible

v

Comparacioén de la carga

contaminante Cc con cronograma afio

2 a 5 de cumplimiento individual o
grupal

Y & ———— 8 —— — — — — — ————

Se evalla Factor regional asi:

Ce
FRy = FR;_; + | =

1,00 <FR, <5

Se evalua Factor regional asi:
FR, = FR, 4
Factor regional igual al del afio
anterior

L S g S ——

i
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Anexo 3
- Modulos de consumo y factor de vertimiento

Md&dulos de consumo de agua y factor de vertimiento'/

Mddulo de consumo:

Es la canfidod de agua que se requiere para

Foctfor de vertimiento:
Se define como la carga confominante

el desarrollo de una actividad o la obfencién

de un producto. Sirve para determinar los

caudales © voldmenes de ogua que se generada por unidad de produccion en el

. s sectfor industrial o por usuario en el sector de
asignan a personas naturales o juridicas para

. - servicios. A partir de este se podrdn definir
el desarrollo de sus actividades domesticas, P P

S ) ! criterios para cumplir con los metos de
agropecuarios, industrioles, comercioles o de

N . Y reduccidn de contominantes.
ofro 1ipo; asl mismo, sirve como criterio para

detferminar potenciales de aohorro y uso

eficiente del recurso.

Metodologla cdlculo de mddulos de consumo

Para obtfener los mddulos de consumo del proceso de mineriose delben seguir los siguientes pasos:

Recopilar informacion |

Revision de la informacion histérica de consumos de agua y vertimientos de la empresa o en su
defecto hacer una minuciosa recopilacién de informacion secundaria que permita preparar
diogromas de procesos y balances de agua preliminares. Muchas veces no es posible tener
datos precisos, sin embargo, se requiere, en la medida de lo posible, tener una buena oproxi-
macion al estado actual del consumo de agua 'y del vertimiento generado.

| Diagroma del proceso

Se hace un diograma del proceso identificando cada una de las etapas donde se consume el
mayor volumen de agua y se generan los vertimientos mas significativos. Se deben presentar

las fuentes de agua utilizada (pozo, quetradao, planta de tratamiento propio, acueducto, etc.).

7 Metodologia cdlculo de médulos de consumo y foctor de vertimientos Area Metropolitana del Valle de Aburrd - Diciembre de 2010
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Variables que inciden en el consumo de agua y el vertimiento |

EXxisten muchas variables propias de cada proceso, que inciden directomente en el volumen de

ogua consumida o en la carga contaminanfe generado. Se deben identfificar aquellos que

requieren registrarse o medirse de tal manera que se logre cuantificar suimportancia en eluso

eficiente del agua. Adicionalmente, existen variables que no son susceptibles de control y sin

embargo influyen en el proceso. Lo anterior implica que las mediciones de mddulos de consumo

fendrdn un mayor grado de incertidumbre.

o ——
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[
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|> Mediicién de consumos de agua
La medicién es la herramienta bdsica del control, la cual sirve de guia para alcanzar eficaz-

mente los objetivos planteados con el mejor uso de los recursos disponibles. Una buena medi-
cién permitird obtener mejores resulfados en el proceso de medicidn y reducird el tiempo
requerido para conocer los modulos de consumo.

Etopas del proceso a medir <|
Para seleccionar la etopa a la cual se le medird el mddulo de consumo o factor de vertimiento,
se debe fener en cuenta los siguientes aspectos:
=El diagroama de proceso presenta porcentojes elevados de agua.
=No se tfiene informacién de su consumo Y por lo fanto se requiere medicion.
=Es un proceso muy comun en la produccion o prestacion del servicio
- Datos de informacion secundaria reportan altos consumos o corga confaminante

En el control del consumo de agua en un entable de mineria se deten medir los consumos de
agua en las etopas de mayor consumo: Molienda, centrifugas y cianuracion y el consumo total
que entfra al entable. En la Figura 8.2 se muestran los puntos donde deben ir instalaodos los
medidores.

[ Cdiculo del mddulo de consumo
Para obtener los mddulos de consumo del beneficio de café se deben medir independiente-

mente los consumos de agua en las siguientes dreas:

Beneficio himedo:
=Despulpado

= Transporte de pulpa
= Fermentacion

=Lavado y transporte de grano

Beneficio seco:

= Desmuciloginado mecanico - Lavadora

=Lavado y transporte del grano

Los caudales enla enfrada de cada uno de los procesos se pueden calcular por aforo, aungue
es mds seguro que se insfalen los medidores de caudal.

Para el seguimiento del consumo de agua se propone la cantidod de café en cereza proce-
sado, la duracion de cada una de las etopas del proceso y el caudal de entrada a cada
etopa:
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-

o ———

—— -

\

REGISTRO DATOS CONSUMOS DE AGUAEN EL BENEFICIO HUMEDO ‘:
Empresa: | i
Responsable del proceso | :
Registro café cereza que entra al proceso :

Fecha Hora Peso Kg l
oct-15 4:00 p. m. 500 i

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Total Café en cereza B i
REGISTRO DEL CONSUMO DE AGUA :

Hora de inicio del beneficio: | :
Despulpado |

Hora de inicio Duracion :
Hora final proceso Horas a i
Medidor de caudal (L/s) b :
Total consumo de agua despulpado (Litros) c=axb l
Transporte de pulpa |

Hora de inicio Duracion :
Hora final proceso Horas a |
Medidor de caudal (L/s) b i
Total consumo de agua despulpado (Litros) d=axb l
Fermentacién l

Hora de inicio Duracion |
Hora final proceso Horas a |
Medidor de caudal (L/s) b i
Total consumo de agua lavado (Litros) e=axb :
Lavado y transporte de grano |

Hora de inicio Duracién |
Hora final proceso Horas a :
Medidor de caudal (L/s) b i
Total consumo de agua lavado (Litros) f=axb :
TOTAL AGUA CONSUMIDAEN EL PROCESO G=c+d+te+f :
Registro café pergamino seco CPS (Kg) H i
MODULO DE CONSUMO BENEFICIO CAFE Litros/ :
G/H ,

Kg CPS !
RENDIMIENTO DEL PROCESO H/B ,5

———— i ————————————

Manual Gestién del Recurso Hidrico

| 59



Sector Caofetero

_____________

1 1
i REGISTRO DATOS CONSUMOS DE AGUAEN EL BENEFICIO SECO i
1 1
! |Empresa: | l
i Responsable del proceso | i
: Registro café cereza que entra al proceso :
i Fecha Hora Peso Kg i
I oct-15 4:00 p. m. 500 !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| |
1 1
| [Total Café en cereza B i
i REGISTRO DEL CONSUMO DE AGUA i
1 1
i Lavado y transporte de grano :
i Hora de inicio Duracién i
! |Hora final proceso Horas a i
i Medidor de caudal (L/s) b i
. |Total consumo de agua lavado (Litros) d=axb :
i TOTAL AGUACONSUMIDAEN EL PROCESO F=c+d i
. |Registro café pergamino seco CPS (Kg) G :
i MODULO DE CONSUMO BENEFICIO CAFE Litros/ FIG i
i RENDIMIENTO DEL PROCESO G/B i
\ 1

N e e e e e e e e = T

> Metodologia de cdiculo de la Tasa por uso

El decreto 155 de 2004 reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por utiizacion de

aguaos y se adoptan otras disposiciones, CORANTIOQUIA como autoridad ombiental es la enfidad com-

petente para recaudar la tasa por ufilizacion del aguo.

Todos las personas naturales o juridicas, plblicas o privadas que utilicen el recurso hidrico en virtud de

una concesion de aguas estdn obligadas al pago de la tasa por utilizacién del aguo.
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Estfa tasa se cobra por el volumen de agua efectivamente coptada, dentro de los limites
y condiciones establecidos enla concesion de aguas. Si el usuario de la concesion tiene
implementado un sistema de medicién podrd presentaor a CORANTIOQUIA en los térmi-
nos y periodicidad que esta determine conveniente, reportes sobre los volimenes de
ogua copfada, en caso de no confar con sistema de medicion CORANTIOQUIA

liquidard el cobro de la fasa con base en lo establecido en la concesién de aguas.

Lo farifa de o Tasa la establece la autoridod ambiental
para cada cuenca hidrografica, acuifero o unidod hidro-
I6gica de andlisis y estd compuesta por el producto de

dos componentes: la farifa minima (TM) y el factor regio- T U p— T M x F R

nal (FR): \

La tarifa minima la define anualmente el Ministerio del Medio Ambientfe y desarrollo sosteni-
ble, enlaresolucién 240 del 8 de marzo del 2004 el valor de la tarifa minima quedd en cero
punto cinco pesos por metro clbico (0.5 $/m3).

En el articulo 3 de la resoluciéon No. 040140319222, CORANTIOQUIA fija la tarifa de la Tasa
para el afio 2014 en cero punfo setenta y seis (0,76 $/m3). El articulo 12 del decreto 155
establece el valor a pagar por el usuario como el producto de la tasa por uso (TU) en $/m3
por el volumen coptado corregido por el factor de costo de oportunidad, de acuerdo con
la siguiente formula:

VP=TUx(V xFop)

1 . o o /

| VP: es el valor a pagar por el usuario sujeto pasivo de la taso, en el periodo de cobro que defer—
| mine por la autoridad ambiental, expresado en pesos.

1

i TU: es la tarifa de la tasa por utiizacion del agua, expresada en pesos por metro clbico ($/m3)
1

1 Vt es el volumen de agua base para el cobro. Corresponde al volumen de agua coptada por el
L}

| usuario sujeto pasivo de la fasa que presenta reporte de mediciones para el periodo de cobro
L}

I deferminado por la auforidad ambiental, expresado en metros clbicos (m3).

i Fop: Factor de costo de oportunidad, adimensional.
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El factor de costo de oportunidad toma en cuenta si el usuario del agua se
encuentra haciendo un uso consuntivo o0 No consuntivo, generando costos
de oportunidad para los demds usuarios aguas abajo. El valor del factor de
costo de oportunidad se calculard de conformidad con la siguiente férmula:

Fop= ch—CVv

L}

I Ve: Volumen coptado i

i W: Volumen vertido i
1
1

i Fop: para los demas casos es igual a 1.
1

____________________________ J
En los casos que el usuario no presente los reportes sobre
los volimenes de agua captadao, el cobro se realizard por

O 1 < FO < 1 el caudal concesionado y lo auforidod ambiental para
' - -

efectos de aplicar la férmula contenida en el presente
artficulo en lo referente al volumen de aguo, se aplica la
siguiente expresion:

V==Q@Xx864xT

V: Volumen de ogua base para el cobro. Corresponde al volumen concesionado en el
periodo de cobro y expresado en metros clbicos.

T: NUmero de dias del periodo de cobro.

@: Caudal concesionado expresado en litros por segundo (lts/seg)

86,4: Focfor de conversion de litros/seg a m3/dia.

> Metodologia cdiculo de factores de vertimiento

Para deferminar el factor de vertimiento se requiere conocer la concentracion de la sustancia confa-

minante a evaluar y el volumen vertido en el proceso. Los pardmetros minimos para analizar son
Demanda Bioguimica de Oxigeno -DBO5- y Sdlidos Suspendidos Totales -SST-(Pardmetros objeto
de cobro de fasa retributiva a la fecha).
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[ Técnicas de muestreo

Para el cdlculo del foctor de vertimiento se debe hacer la caracterizacion del vertimiento, las técnicas

para la foma de las muestras son fres: simple o puntual, compuesto e integrado.

Simple o puntfual

Compuesto

Integrada

Son los que se toman en un fiempo
y lugar determinado para su andli-
sis individual.

Son los obtenidos por mezcla vy
homogeneizacién de muestras
simples recogidas en el mismo
punto y en diferentes fiempos.

Son los obtenidos por mezcla vy
homogeneizacién de muestras
simples recogidas en punfos dife-
rentes y simultGneamente.

Esta técnica de muestreo se aplica
cuando todas las aguas de proceso
son recogidas en un tangue. También
cuando se realiza un proceso por
bache en donde foda el agua verti-
da esta homogenizada o cuando los
concentraciones de los contaminan-
tes no varian significativamente.

Es la técnica mas aplicada para los
vertimientos industrioles o genera-
dos en la prestacion de servicios. Se
utiliza para procesos en continuo
donde hay variociones de caudal.
Tombién para procesos por lotes que
tienen descargas de larga duracion.
La frecuencia de toma de muestras
dependerd de la duracion del verti-
miento. Se recomienda que para
vertimientos de menores a 1 hora se
fome una muestra simple cada 5
minutos. Si la descarga es de mayor
duracién, se pueden fomar muestras
cada 20 o 30 minufos.

Esta técnica se aplica cuando se
conocen los volimenes vertidos de
cada subproceso de fal manera que
se pueda infegrar con alicuotas
proporcionales al volumen. La reco-
leccién de la muestra se hace en el
momento del verfimiento de la etapa
O subproceso.

También se utiliza en vertimientos
que requieran medicién con el moli-
nete para integrar proporcional a las
velocidades en las subsecciones de
lo corriente.
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En los plontas de sacrificio se debe usar la técnica de muestreo compuesto, para el cdlculo del
volumen de cada alicuota se usa la siguiente ecuacion:

Vi= QI-V Jramaeenesse el AR A -
Qp-n

V= Volumen tofal Litros de muestra requerida pora el andlisis

Q_(i)= Caudal instonténeo

1
1
1
1
i
I @-(p)=Coudal promedio
i
i
I n= NUmero de muestras

1

Ejempilo:

Durante un muestreo de una jornada de beneficio de café el proceso dura 4 horas:

Caudal promedio = O,25L/s

1 8:00 0.20 ElVide cada alicuota para
2 8:30 0.30 recoger un volumen total de 10 litros es:
3 9.00 0.25
4 9:30 0.10
5 10:00 0.15 N
6 10:30 0.20 Vi = QI -V
7 11:00 0.12 | = Q -n
8 11:30 0.30 p
9 12.00 0.23
1 2 3 4 5 6 7 8 9

: 1.08 1.62 1.35 ©O.54 0O.81 108 O.65 1.62 1.24
Volumen (litros)

Los muestreos en los beneficioderos de café deben hacerse durante el tiempo que dure el beneficio,
sihay planta de tratamiento se debben hacer a la entrada y salida de la plonto, esto permite evaluor la

eficiencia de la planta de tratamiento y evaluar posibles fallas del sistema.
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~

s e A ——

Toma de muestras {l

El objetivo de un muestreo de agua es obtener una parte representativa del proceso a evaluar, y

al cual se le analizardn los diferentes pardmetros de acuerdo al inferés. Para lograr esfe objetivo

es necesario que la muestra sea relevante, que conserve los concentfraciones de fodos sus com-

ponentes y que no se presenten combios significativos en su composicion antes del andlisis.

La seleccidn del punto de muestreo, es un elemento clave para asegurar la representatividod de

lo muestro. Se deben tomar las precauciones necesarios para evitar otras fuentes de contfamino-

cién que la ofecten.

Los muestreos deben hacerlos laboratorios certificados por el IDEAM en toma de muestray andli-

sis de los pardmetros fisicoquimicos a analizar seleccionados con base en los limifes permisibles

de la resolucién 631del 2015.

Formato reqistro vertimientos beneficio de café

REGISTRO DATOS DEL VERTIMIENTO

'
-

Empresa: |

|Fecha del muestreo

Responsable del registro

REGISTRO DE LAPRODUCCION

\

i

|

|

|

|

|

Kg de café cereza procesados del dia en que se hace el monitoreo a :
Kg de café pergamino seco b :
|

Caudal promedio del vertimiento c Litros/s :
|

Tiempo del vertimiento de la jornada del beneficio Horas :
|

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO |

|

Parametros Unidades | Resultado| Cc Kg/dia Fv (Cc/Kg) l

pH Un. de pH :
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/l Oy d d/b i
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOs) mg/l Oy !
Solidos suspendidos totales mg/l SST :
Sdlidos Sedimentables (SSED) mL/I !
Grasas y aceites mg/| /'I

{1
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