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2.7. CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES DE RIESGO

2.7.1. Introduccion

El presente analisis técnico corresponde a la fase de diagndstico del proyecto de elaboracion d
Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidledpéfitiaector CaucaAmaga quebrada
Sinifandncluida dentro del plan de incorporacién del mengergestion del riesgo como
determinante ambiental del ordenamiento territorial en los procesos de formulacion y/o actualizacic
de planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrogréaficas afectadas por el fenémeno de la nif
20102011, en jurisdiccionlae€orporacion Autbnoma Regional de ArGiGRANTIOQUIA

Lo presentado a continuacion se centra en la identificacién y evaluacion de las diferentes amenaz:
que afectan el area de la cuenca hidrogréaficAmelgganto con los diferentes factiges
vulnerabilidad con el propésito de establecer y delimitar condiciéon de riesgo por cada una de la
amenazas presentes.

En la medida que cada territorio desarrolle sus instrumentos de ordenamiento con un buen
conponente de gestion del riesge,podréonocer mejor sus dinamicas y determinar zonas con
mayor susceptibilidad, amenaza, vulnerabilidad y riesgo a los diversos eventos amenazantes. Es
permite formar a los habitantes, asignar fieancseryg personal para prevenir, mitigar, alertar,
regponder, rehabilitar y recuperarse ante cualquier evento catastrofico en el marco de la legislacié
actual si se considera la importancia de la prevencion del riesgo en la planeacion territorial.

El desarrollo de las metodologias de la gestion delamesjomanejo de las cuencas
hidrograficas cuenta con un marco normativo que se fue desarrollando desde la Ley 99 de 1993, gt
incluye dentro de las funciones de las Corporaciones Autbnomas Regionales (CAR) la integracion
la gestion del riesgo deméréps procesos de ordenamiento y cuencas. Por otra parte, la Ley 1523
de 2012 designa responsabilidades, principios, definiciones y establece el Sistema Nacional d
Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD) y en el especifico de cuencas hidnogméficas se enc

el Decreto 1640 de 2012 por el cual Aregl ame
y manejo de | as cuencas hidrogrs8ficas y acu
riesgo en la fase de formulacion de los respectisaepadenacion, el cual fue derogado por el
Decreto 1076 del 2015.
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Estedocumento contiene la fase de diagndéstico de acuerdo con el anexo técnico del POMCA de I
cuencaidrogréafica del rio Amagéfructdndose de la siguiente fomualmente semualiza

el alcance y se determinan las definiciones basicas sobre las que se orienta el desarrollo de I
metodologia; después se hace una caracterizacion histérica de amenazas y eventos amenazante
(donde se describe la metodologia, se definen lles aartaisiderar de manera independiente

para cada uno de los eventos y posteriormente se realiza un andlisis de la zonificacion pot
susceptibilidad y amenaza de acuerdo con las caracteristicas de la zona evaluada) y finalmente <
hace un analisis de lamdiciones de vulnerabilidad relacionadas con fragilidad socioeconémica,
falta de resilienciaapacidad de respuetgatro del andlisis de riesgo. Lo anterior se realiza con

el fin de establecer la inclusion de cada una de las tematicas en erahq@det dgterminar

la zonificacion de las condiciones y escenarios de riesgo, realizando finalmente las recomendacion
e identificacion de necesidades de informacion e investigacion.

2.7.2. Perfil profesional equipo gestion de riesgo

Entendiendo la responsabilidad y el rigor con el que se debe asumir la evaluacion de las condicion
de susceptibilidad, amenaza, exposicidon, vulnerabilidad y riesgo asi como el disefio de escenaric
prospectivos y la formulacion de estrategias y mogetadss al conocimiento, mitigacion y
reduccion de riesgaeato con Iggofesionalexpertos en gestion de riesgo, con experiencia en
geotecnjariesgos socionaturalg@socesos de zonificacion de relieve, hidrologia, geologia,
geomorfologia, preas morfodinamicos, susceptibilidades y amenazas por sismo, movimientos en
masa, inundaciones y avenidas torrenciales, vulnerabilidad, exposiciorP YOrd€g éns

POTs.

Investigacion en riesgo sismico, interpretacion de sefales sismicasjeyshataitaps,

aporte a la base de datos geotécnica para la zonificacibn de respuesta sismica, calculo de
vulnerabilidad y dafios en edificaciones y otros elementos expuestos para escenarios sismicos
aporte a la evaluacion holistica del riesgo sismésentaen técnica en el proyecto cientifico
SATREPS con el Servicio Geolégico Colpiméatigacion en riesgo por movimientos en masa

para analisis de susceptibilidad, amenaza, vulnerabilidad y riesgo por métodos heuristicos,
estadisticos, deterntiods y probabilisticos, calculo de indices de amenaza, afectacion y
exposicién para instrumentos de gestiébn y ordenamiento territorial local y regional, conceptos d
revision de estudios detallados, entre otros.
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2.7.3. Generalidades de la cuenca

La cuenca haljrafica de los directos rio CauitaAmaga quebrada Sinifana se localiza al

suroeste del departamento de Antioquia, a una distancia de 20 km de Medellin y el Area
Metropolitana del Valle de Aburra. Estd conformada por las subcuencas de lgs rios Amaga
Poblanco y de las quebradas Sinifana y La Guaca; y dentro de su jurisdiccion se encuentran lo
municipios de Heliconia, Angel6polis. Armenia, Titiribi, Venecia, Fredonia y Amagé con la totalide
de su territorio, un sector de los municipios de &aita8grbara y una minima representacion
territorial de Ebéjico y La Pintada.

A nivel general, desde el componente fisico, la cuenca presenta un relieve variado desde escarpac
hasta valle, presentando diferentes altitudes que condicionan la gifesenciasdelimaticas,

lo que de alguna manera configura los suelos y define una vocacion mas forestal que agropecuari
limitando el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias, generando la remocion de éarea:
boscosas o0 naturales para la expaesiérfrdntera agropecuaria y realizando malas practicas
agropecuarias para maximizar el aprovechamiento de las propiedades de los suelos, entrando €
conflicto con la oferta de los suelos por el deterioro y agotamiento de este recurso.

Como elementos deturso hidrico se caracteriza por la presencia del rio Cauca efi sentido sur
norte desde el municipio de La Pintada hasta el municipio de Ebéjico, que recoge las aguas de rios
guebradas que descienden en sentidooeste y noriesur, caracterizaslpor presentar una

buena calidad de agua en la parte alta, donde la intervencién es minima, pero presenta cambio
afectando las propiedades a medida que desciende y recibe las descargas de las actividade:
productivas y aguas residuales domésticamdaaparesus condiciones fisicas y bioticas, es

decir un conjunto de caracteristicas desde los suelos, el relieve, la precipitacion, la vegetacion, ent
otros, establece que la cuenca presenta una buena capacidad para el mantenimiento y
sostenimiento deudales, dificultandose esta condicion en temporadas extremas de temporada
seca. Adicionalmente, la alta presién y demanda sobre el recurso hidrico para el uso y
aprovechamiento del agua para el desarrollo de actividades econdémicas y abastecimiento de |
pdblacion, cada vez es mayor por lo que se hace vulnerable y podria generar conflictos entre lo:
actores sociales, productivos, institucionales y autoridades. En cuanto a las aguas subterraneas,
cuenca hidrogréfica directos rio CaiecAmaga quebraa Sinifana no ha sido caracterizada y

la inexistencia de informacién y/o estudios técnicos asociados con un diagndstico hidrogeoldgico, t
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permite evaluar la potencialidad o no de éste recurso para el uso y aprovechamiento, ya sea en
aprovisionamientarg el consumo humano y/o para el desarrollo de las actividades econdémicas de
la cuenca.

La cuenca cubre parte de las planchas geoldgicas escala 1:-Medeini@6cidental y 166

Jericd. Aproximadamente el 39.3% del area de la cuenca se semtadatisolare rocas
sedimentarias, el 55.7 % sobre cuerpos igneos intrusivos, volcanisedimelitamus y
metamarficos y el restante 5% sobre depdsitos recientes. A partir del andlisis de esta informacion,
obtiene una correcta caracterizadiliigiga, lo cual es fundamental para la determinacion de las
amenazas existentes.

Los recursos minerales que ofrece la cuenca estan constituidos principalmente por carbon, arcilla
agregados pétreos o materiales de construccion y oro. Los mumigigénsAdeedopolis,

Titiribi, Venecia y Fredonia, hacen parte de la cuenca carbonifera del Suroeste de Antioquia, la cu
es un area privilegiada en lo referente a la riqueza de sitios de interés geoldgico y minero.

Esta riqueza heterolitolégica (rocaasjgsedimentarias y metamoérficas) y su complejidad
tectonica, se evidencia en la presencia de varios minerales econdmicos. Ademas, esta region h
tenido una larga e importante historia minera. Se destaca la explotacion de oro y plata en e
Municipio datifibi, en las minas El Zancudo, Chorros y otra Mina, desde el periodo de la colonia
hasta mediados del siglo XX. Asi mismo, desde finales del siglo XIX hasta el presente, ha sido mu
importante la explotacion del carbén para el suministro delgomiasrajedbrmas que
constituyen un patrimonio geol6gico, son de trascendental importancia para los habitantes
visitantes de esta region como: cerro Tusa, Cerro Bravo, Alto de Romeral y el Cerro de Corcovado.

La cuenca del Sinifand es la mayor peodietoarbén del departamento de Antioquia, se
caracteriza por tener condiciones de extraccibn complejas dadas las condiciones del terreno y |
ausencia de tecnificacion (mantos pequefos), y donde se trabaja un esquema artesanal y
rudimentario de explotacionivel empresarial, no se perciben cambios 0 mejoras; se mantiene la
tendencia de informalidad y el caracter artesanal de los altimos 20 afios
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Segun informe de la Secretaria de Minas (2012), el 95% de las minas pequefias y artesanales en
municipioedAmagacuyo municipio es el mayor productor de carbon de la Cuenca del Sinifana, son
ilegales. Sdlo el 5% son de caracter legal (15 minas de 250 son legales y formales en Amaga). Otr:
regiones como Angeldpolis cuenta con 110 minas informales ellgtmogsdiwoyectos

mineros funcionan con contrato de operacion con el duefio del titulo y la finca donde se encuentre
bocamina. Las tierras de los yacimientos de los ilegales no pertenecen al minero (Secretaria d
Minas del Departamento de Antiodiia, 20

La problemética de la mineria del carbdén en la Cuenca Carbonifera del Sinifand es bastante
evidente, lo cual se refleja en los problemas sociales, econémicos y ambientales de la region.

Se caracteriza por la presencia de diferentes coberalessoaggetcultivos, pastos, bosques y
territorios artificializados como los asentamientos urbanos, los tejidos urbanos discontinuos y ares
mineras e industriales, entre otras. Es de importancia la presencia de areas protegidas como ¢
Distrito de Manejelgrado (DMI) de la Divisoria del Valle dé Abu@duca y el cerro Bravo,
importantes por la presencia de especies floristicas y faunisticas, hébitats, los procesos ecoldgicos
por la prestacion de funciones ambientales y la oferta de s@Esté@ntsosgadicionalmente,

hay la presencia de ecosistemas estratégicos y areas de importancia ambiental como el bosqu
seco, la reserva de los recursos naturales de la zona riberefia del rio Cauca, y la reserva nature
protectora La Candela, La Mariargpv@do, entre otras areas. Es importante resaltar, la
problematica que se estad generando por la intervencion de las coberturas naturales y de las arec
protegidas y ecosistemas estratégicos, generando un desequilibrio en los procesos ecoldgicos, |
biodiersidad, los héabitats y en los ciclos naturales como el hidrolégico y el de los suelos.

Socialmente, es una cuenca que presenta una baja poblaciéon en relacién con la extension de
territorio y que adicionalmente presenta un fendmeno de emigrangmesigelzigboblacion

joven hacia otros municipios, Medellérea mktropolitana del Valle de Aburrd en busca de
nuevas oportunidades laborales, una mejor educacion y/o mejores condiciones de calidad de vida.

Relacionando la disponibilidad de recatsides y la oferta de servicios ecosistémicos con el
desarrollo econémico de la cuenca hidrografica, la principal actividad es la mineria del recurs:
carbon, cuyo problema se centra en la informalidad de la mayoria de las minas, la explotacién d
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mateiales de construccion (cantera, rio), ademas de otros minerales; seguido de la actividad
agricola y pecuaria, destacandose el cultivo de café y la actividad porcicola que presenta ur
crecimiento. Igualmente, por la oferta del paisaje y algunosattnai&sog culturales, las
actividades turisticas se ven como un potencial econdmico para la regién, lo que ha generado que
vea este sector como de interés econdmico que genere oportunidades de empleo e ingresos.

Institucionalmente, ante la limitdeidecursos para la gestion, vigilancia y seguimiento de los
recursos naturales y las actividades que se desarrollan en la region, en los Ultimos afios
CORANTIOQU#&A coordinacion con las autoridades departamentales y municipales han venido
desarrollando programas y proyectos con las comunidades, campesinos, jévenes, empresarios
industriales, en pro del manejo adecuado de los recursos naturales y la poeservacion y

de los mismos.

La cuenca hidrografica de los directos rié Gaukmaga quebrada Sinifana se configura por

ser un territorio rural, que centra su dinamica econdémica en el desarrollo de las actividades de
sector primario es decir @ltpi@, ganaderia y mineria, provisionando de productos alimenticios y
recursos energéticos y minerales en gran proporcion a Madalietsopblitana del Valle de

Aburra, que por su cercania y limitada disponibilidad de recursos, obsemeac@sta cuenc
proveedor para el abastecimiento de productos, insumos, materias primas, entre otras, para I
funcionalidad y desarrollo de su region.

El crecimiento de la poblacién, la expansion y desarrollo urbanistico, el crecimiento de los sectore
industria) economico de Medellin y el Area Metropolitana del Valle de Aburra, generan una mayor
demanda de recursos, productos y servicios ecosistémicos de aprovisionamiento y culturale:
(turismo) de esta region, propiciando a que se fortalezcan y se esfrexhes yngedominen

las relaciones socioecondémicas en ambos sentidos, pero con mayor frecuencia y capacidad hac
Medellin, en funcién del suministro de bienes, servicios y productos, que no son generados, no S
consiguen o no se presta el servicioespetivo territorio. Es por eso, que Medellin y el Area
Metropolitana del Valle de Aburra es la metropoli regional que llama hacia su territorio una mayc
dindmica comercial y econémica, en cuanto a magnitud de relaciones socioeconémicas se refiere;
gue ha ejercido una alta presion sobre el uso y aprovechamiento de los recursos naturales de |
cuenca, permitiendo un creciente deterioro de los recursos naturales y servicios ecosistémicos, L
incremento en la afectacion del desarrollo social ¥ eadidatbda poblacion de la cuenca ante
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la falta de planeacion y gestibn de programas que permitan un desarrollo sostenible ante le
acelerada dinamica economica regional.

2.7.4. Objetivos

- Desarrollar procesos de conocimiento que aporten a la reduaracignrenugonas
de riesgo, sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que pueden ser afectados po
la ocurrencia de eventos peligrosos de origen natural.

- Generar herramientas que permitan coordinar y articular entidades publicas y privadas del
SNGRD desde los aspectos ambientales para realizar acciones tendientes a la proteccion
de la poblacion, sus bienes y sus actividades ante la probabilidad de ocurrencia de eventos
de origen natural.

- ldentificar, caracterizar y especializar fenOmenesl@ueqnvertirse en una amenaza
para mantener el equilibrio entre el aprovechamiento social y econémico del suelo, agua,
flora y fauna y la conservacion de la estructiirbifiSgeode la cuenca, particularmente
del recurso hidrico.

- Categorizar lasras de amenazas y/o susceptibilidad de baja, media y alta, en atencién a
la necesidad de identificar las areas que requieren intervencion correctiva del riesgo
existente, en los escenarios de riesgos priorizados y las areas que requieren intervencion
progectiva para anticiparse a nuevas configuraciones de riesgo.

- Analizar la relacion de los fendbmenos amenazantes con los efectos de la variabilidad
climética por eventos extremos.

- Priorizar acciones dirigidas al conocimiento, la reduccion del ressgmenacian
ambiental de los territorios afectados por la manifestacién de los fendmenos amenazantes.
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2.7.5. Alcances y limitaciones

- La evaluacion de amenazas, vulnerabilidad y riesgos se realiza en el marco de lo
establecido en el Protocolo pareoigoracion de la gestion del Riesgo en los POMCA del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Hacienda y Fondo de
Adaptacion publicado en el afio 2014 y es una actualizacion al POMCA realizado en 2007
que en el componente de riesgams alcance conceptual y no tuvo como alcance la
elaboracién de modelos cualitativos o cuantitativos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

- La estimacion de susceptibilidad a movimientos en masa surge de la evaluacion de factores
de propensividad comoaggal geomorfologia, cobertura de suelo, pendiente, insolacion,
rugosidad, curvatura, presencia de quebradas, vias, fallas geoldgicas, entre otros, dentro de
un analisis multivariante discriminante para la asignacion de coeficientes o pesos dentro de
una@incion discriminante ajustada por una variable agrupacion definida como sitios estables
e inestables considerando la metodologia planteada por Carrara (1991), Baeza (1996), Nuri
(2001), Santacana (2003) y Cardona (2013).

- El calculo de amenaza por matamien masa se acota a la estimacion de posibilidad de
deslizamiento traslacional superficial mediante métodos deterministicos en funcion del
comportamiento geomecanico de resistencia al corte de suelos en varios escenarios que
combinan condiciones &l sismo.

- El célculo de susceptibilidad y amenaza por avenidas torrenciales desarrolla el método
sugerido por el Protocolo para la incorporacion de la gestion del Riesgo en los POMCA y
considera adicionalmente la condicion de amenaza probabibstioéeptos en masa
como aportante de materiales sélidos de arrastre para definir la categoria de amenaza en
combinacion con la caracterizacion morfométrica.

- La zonificacion de susceptibilidad y amenaza por incendios forestales se ejecuta con la
metodolgia del IDEAM sugerida por el Protocolo para la incorporacion de la gestion de
riesgo en los POMCA pero se ve limitada en la aplicacion del denominado factor historico a
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no contar con un insumo suficiente en términos de localizacion espacial y temporal de
eventos, por lo cual se incorporé en escala de municipio.

- La zonificacion de susceptibilidad y amenaza de inundacion considera los fendmenos de
inundaciones lentas evaluadas a partir de criterios geomorfoldgicos y recurrencia de eventos
histéricos e inderciones rapidas por recurrencia de eventos en las quebradas. El fenédmeno
que se analiza es inundacion por desbordamiento de cauces y no por encharcamiento o
sobrepaso de la capacidad hidraulica de la red de drenaje urbana, por ello las quebradas
gue hanido canalizadas en los cascos urbanos se consideran como red de drenaje pluvial
urbana y deben aplicar para un analisis de mayor detaligaladnton la
consolidacion de los centros poblddase emplea informacién de mayor detalle por no
tener cbertura espacial suficiente a lo largo de todo el cauce que permita realizar
modelacidén hidrolégica e hidraulica del cauce @genkpalios Cauca, Amaga y
guebrada Sinifand, sin embargo se considera entre las fuentes de informacion secundaria
los plaes de ordenamiento, de gestion de riesgo y POMCAS de la zona de estudio.

- La estimacion de vulnerabilidad y riesgo logra valorar las conexmsssode
fragilidad social y economica de la poblacion, fragilidad ecosistémica, capacidad de
respuestanstitucional falta de resiliencia. La informacion disponible es cartografiable a
escalas de municipios y veredas y no se cuenta con informacion detallada de valor de la
tierra en la escala de cobertura del suelo para estimar con certidumbresiogios de rep
de manera que preferiblemente no se estimaron pérdidas econdémicas ni afectaciones
posibles

- Lainformacion secundaria existente en estudios antecedentes relacionadas con condicione:
de fragilidad socioecondémica y fisica permiten un andtisistiédad y exposicion a
una mejor escala en algunos sectores de la cuenca y principalmente urbanos como las
cabeceras municipales mas no para sus sectores rurales. Por tanto el analisis integral de
vulnerabilidad y riesgo parte de la informaciisteen esu totalidad a escala municipal
y tiene cobertura en toda la extension cuenca hidrografica del rio Amagéa a fin de evitar la
exclusién de ciertos andlisis en algunas zonas que no cuentan con informacion de mayor
detalle en las mismas.
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- La referereide eventos histéricos permite reconocer la recurrencia y afectaciones de los
diferentes eventos amenazantes pero no logra con mucho detalle ser un insumo para
andlisis espaciales y su incorporacion con el rigor necesario en los modelos de célculo de
amemzas, toda vez que su referencia espacial es en su mayoria a escalas municipales. No
obstante es informacion util para fortalecer el contexto de cada una de los fen6menos
amenazantes identificados en la cuenca.

- Considerando la aclaracién del Ziiceenbre de 2017 por parte del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible acerca de la vulnerabilidad y riesgo, se observa que lo
evaluado por esta consultoria conserva la linea técnica alli planteada y propone variables
adicionales para que seaaddicla inclusion de los incendios en la metodologia. La
valoracién de vulnerabilidad y riesgo por incendios de coberturas vegetales tiene en cuente
las variables de vulnerabilidad de la metodologia del IDEAM reconocida por el Protocolo, las
ajusta e ingfa otras para que sean parte de la evaluacion de vulnerabilidad general pedida
por los alcances técnicos. Asi, en la inclusion de datos adicionales de resiliencia y la
aplicacion de encuestas de percepcion del riesgo a los actores (oficinas de gestién de
riesgo, bomberos, defensa civil, policia, entre otros), se logra estimar una vulnerabilidad
general ampliada para la evaluacion de riesgos que incluya incendios de coberturas
vegetales como lo solicita el Protocolo y el alcance técnico contractual.

- Laevaluacion de vulnerabilidad se calcula y presenta como se solicita en el protocolo para
la incorporacién del riesgo en los POMCAs con estimacion de fragilidad fisica por
movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales como variakbdéde diferencia
anico de vulnerabilidad para los distintos fendmenos. En el desarrollo del documento se
presentan de manera separada las fragilidades y vulnerabilidades para cada evento
amenazante pero se estima la condicion de riesgo con la vulnerabilidadngeneral pa
redundar variables dentro del modelo de riesgo. Los argumentos técnicos se desarrollan er
el capitulo del modelo de riesgo justificando la conveniencia de no considerar la fragilidad
fisica sugerida por el protocolo.

2.7.6. Definiciones béasicas
El andlisiy evaluacion del riesgo es la consideracion de las causas y fuentes del riesgo, sus

consecuencias Yy la probabilidad de que las mismas puedan ocurrir. Segun la Ley 1523 de 2012 ¢
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s u

art2zcul o 4, numer al 4 s eel dadéld nmedianta @ 6ubli s i s

se relaciona la amenaza y la vulnerabilidad de los ebgouestos, con el fin de determinar los
posibles efectos sociales, econémicos y amb@mtdéma el valor de los dafios y las pérdidas
potenciales, y se comparacariterios de seguridad establecidos, con el proposito de definir tipos

de

i ntervenci-n y alcance de | a reducci - -n de

A continuaciése conceptualizan términos involucrados dentro de la gestorsagliendo la
terminologia sobre gestion de riesgo de desastres y fendmenos amenazantes del comité nacion
para el conocimiento del riesgo del SNGRD:

a)

b)

d)

Adaptacion comprende el ajuste de los sistemas naturales o humanos a los estimulos
climaticos aales o esperados o a sus efectos, con el fin de moderar perjuicios o explotar
oportunidades beneficiosas. En el caso de los eventos hidrometeoroldgicos la adaptacion a
cambio climético corresponde a la gestion del riesgo de desastres en la estédida en que
encaminada a la reduccion de la vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en
respuesta a los cambios observados o esperados del climay su variabilidad.

Amenazapeligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducid
por la accibn humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente pare
causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y
pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustanion ldepsesvicios

y los recursos ambientales.

Andlisis discriminantgécnica estadistica que permite identificar las caracteristicas que
diferencian (discriminan) a dos o mas grupos y de esta manera crear una funcion capaz de
distinguir con la mayocipi@n posible a los miembros de uno u otro grupo.

Avenida torrenciatreciente subitgye por las condiciones geomorfoldgicas de la cuenca

esta compuesta por un flujo de agua con alto contenido de materiales de arrastre, con un
gran potencial destratebido a su alta velocidad. Son uno de los tipos mas comunes de
amenazas y son extremadamente peligrosas debido a su naturaleza rapida. Sus
caracteristicas son: corta duracion, pequefia extension de area de influencia, alto caudal
pico y flujo rapidangealmente causantes de dafios importantes a la propiedad. Ocurren a
causa de tormentas de alta intensidad, en areas de altas pendientes en las cuencas y
cobertura vegetal pobre y se ven afectadas de manera importante cuando el indice de
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9)

h)

)

infiltracion se ek por tormentas previas. Se pueden subdividir de acuerdo con el material
de arrastre de la corri¢ghti@isterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Evento: Cualquier acontecimiento que probablemente pueda ocurrir en una posicion y
momento determinados, que lo definen como un punto en-telmggpacigue

representa a la fuente en términos de las respectivas caracteristicas, dimensiones y
localizacion geaéficgPortilla M. , 2001)

Exposicién (elementos expuestos® refiere a la presencia de personas, medios de
subsistencia, servicios ambientales y recursos econdmicos y sociales, bienes culturales e
infraestructura que potosalizacion pueden ser afectados por la manifestacion de una
amenaza.

Factores condicionante€ualquier acontecimiento, circunstancia, suceso 0 situacion
previa que predispone o prepara las condiciones de la fuente ante la materializacién de un
evento. La caracterizacion de estos factores, asteotifacérion de sus interacciones,

permiteal incorporacioen la zonificacion deslesceptibilidaddg esta maneen la

evaluaciode la respectiva amenaza para un area detdfBiaugd& Crozier, 2005)

Factores detonante§iambién llamados desencadenantessponden a cualquier
acontecimiento, circunstancia, suceso 0 caso posible que genere una perturbacion de la
fuente y conlleve a la materializacién de ufRoréthéoM. , 2012)

Fuentelugar o sitio donde se puede generar un evento.

Gestion del riesgde acuer do al art2zcul o 4, numer al
proceso social de planeacion, ejecuciéon, seguimiento y evaluacién de politicas y acciones
permanentes para el coneotmidel riesgo y promociéon de una mayor conciencia del
mismo, impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para
prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior recuperacion.
entiéndase: rehalsiida y reconstruccion. Estas acciones tienen el proposito explicito de
contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas y al desarrollo

by

sosteni bl eo.
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K) Inundacionestas inundaciones son fendmenos hidrologicos resultado da thedinamic

una corriente. Se producen por lluvias persistentes y generalizadas ocasionando un
aumento progresivo del nivel de las aguas que sobrepasa la capacidad de retencién del
suelo y supera la altura de las orillas naturales o artificiales, ocasisiarzoniendo

y dispersion de las aguas sobre las llanuras de inundacion y zonas aledafas a los cursos de
agua normalmente no sumergidas.

Inundaciones lentason las que ocurren en las zonas planas de los rios y con valles
aluviales extensos, los inaneoeede nivel diario son de apenas del orden de
centimetros, reportando afectaciones de grandes extensiones, pero usualmente pocas
pérdidas de vidas humanas, el tiempo de afectacién puede facilmente llegar a ser del
orden de meses (ModificadtDdeAM, 2016)

Inundaciones rapidason las que ocurren en las zonas confinadas de los cuerpos de
agua tras la ocurrencia de crecientes subitas de caudal generandose desbordamiento
de los cauces, el cual ocurre y desapapidamente.

InventarioEs una base de datos que contiene informacién de los eventos histéricos en un

area determinada, basicamente corresponde a registros identificados combinados con
informacion de su descripcion como resultado de la ocuwrrereienttey se utiliza

como insumo de informacion basica para el andlisis de la susceptibilidad junto con los
factores condicionantes y extrinsecos o0 detonantes de los eventos amenazantes

identificados. Dentro de las limitaciones que presenta lan edl@boragidentario se

encuentra el determinar si este es confiable, suficiente yTeoogitetd& Malamud,

2000) (Guzzetti, Reichenbach, Cardinali, & Galjj,y20QbE se encuentra sujdto a

calidad y cantidad de informacion que se recopile y se interprete durante el proceso de
elaboracion del mismoc&msecuencian inventario incompleto o poco confiable puede

dar como resultado una evaluacién erronea de la susceptibilidad, la amenaza o el riesgo.

m) Movimiento en mas&quivale a definiciones como procesos de remocion en masa,

fendmenos de remocion en masa,adesiiins o fallas de taludes y laderas. La
terminologia y clasificacion de movimientos en masa para este documento es conforme a le
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Guia para la evaluacion de amenazas por movimientos en masa propuesta por el Proyectc
Multinacional Andino (PMA), adoptad€otombia (PMA: GCA, 2007), en la que
movimientos en masa incluye todos aquellos movimientos ladera abajo de una masa de
roca, de detritos o de tierras por efectos de la gravedad (Avila, y otros, 2015).

Caidasla caida es un tipo de movimiento eenrelsaual uno o varios bloques de

suelo o roca se desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie ocurra
desplazamiento cortante apreciable (PMA, 2007). Una vez desprendido, el material cae
desplazandose principalmente por el aire pedémtdar golpes, rebotes y
rodamiento (Varnes, 1978). Una caracteristica importante de las caidas es que el
movimiento no es masivo ni del tipo flujo (PMA, 2007).

Vuelcos se denomina asi a un tipo de movimiento en masa en el cual hay una rotacion
generlmente hacia adelante de uno o varios bloques de roca o suelo, alrededor de un
punto o pivote de giro en su parte inferior. Este movimiento ocurre por accion de la
gravedad, por empujes de las unidades adyacentes o por la presion de fluidos en
grietas (Vaes, 1978).

Deslizamientosson umimovimiento ladera apd@una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una o mas superficies de falla,
o de una delgada zona en donde ocurre una gran deformacién cortante (modificado de
PMA, 2007). Los deslizamientos pueden ser ratacasiatdonales (planares o en
cufia) o compuestos segun la forma del movimiento y la cantidad de superficies de falla.

Propagaciones lateraleta propagacion de un suelo cohesivo o masa de roca
combinado con un hundimiento general de la masa d&atiatexi®d sobre un

material subyacente cohesivo mas blando (Cruden & Varnes, 1996). La propagacion o
expansion lateral es un tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente por deformacién interna (expansion) del mad&ial (PMA, 2

Flujos es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un
comportamiento semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco
(PMA, 2007). En muchos casos se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea
un deslizamiento o una caida (Varnes, 1978). Los flujos son movimientos
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n)

P)

Q)

espacialmente continuos en los que las superficies de cizalla se encuentran muy
préximas y generalmente no se conservan, la distribucion de velocidades en la masa
desplazada se parecéa que se presenta en un fluido viscoso. Por este motivo, la
masa movida no conserva la forma en su movimiento descendente, adoptando a
menudo, formas Iobuladas cuando interesan a materiales cohesivos vy
desparramandose por la ladera o formando cdagecd®n cuando afectan a
materiales granulares (Corominas, 200?). Segun el tipo de material involucrado,
contenido de humedad, velocidad de movimiento y otros factores, se pueden clasificar
en flujos de roca, flujos de suelo, flujos secos, flujtus diujiesrde lodos, flujos de

tierra, crecientes de detritos, avalanchas de detritos, avalanchas de rocas, reptamiento,
solifluxion, entre otros.

Susceptibilidades el grado de predisposicion que tiene una fuente a que en él se genere
un evento (Es@b 2007). La susceptibilidad en los estudios de analisis y evaluacion de
amenazas, constituye la base inicial y el primer paso para el analisis y zonificacién de
amenazas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Incendios forestaleferdomeno que se presenta cuando el fuego consume de forma
incontrolada la cobertura vegetal (si&adbmaterial combustible dentro del proceso de
propagacion y duracion del fuego), cuya quema no estaflastirgvista Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, s.f.)

Intervencion correctiv@roceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la
sociedad a través de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos.

Intervencion prospectivgproceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan nuevas
situaciones de riesgo a través de acciones de prevencion, impidiendcentes los elem
expuestos sean vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante posibles eventos
peligrosos. Su objetivo Ultimo es evitar nuevos riesgos y la necesidad de intervenciones
correctivas en el futuro. La intervencion prospectiva se realiza primtnairésranta

planificacion ambiental sostenible, el ordenamiento territorial, la planificacion sectorial, la
regulacion y las especificaciones técnicas, los estudios de prefactibilidad y disefio
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)

adecuados, el control y seguimiento y en general tdldss naggenismos que
contribuyan de manera anticipada a la localizacion, construccion y funcionamiento seguro de
la infraestructura, los bienes y la poblacion.

Mitigacion del riesgonedidas de intervencion prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o
disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos de
seguridad y proyectos de inversion publica o privada cuyo objetivo es reducir las condicione:s
de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente (Ley 1523 de 2012).

Ordenamiento territoriadl ordenamiento del territorio municipal y distrital comprende un
conjunto de acciones po#hiticoinistrativas y de planificacion fisica concertadas,
emprendidas por los municipios o distritos y areas metropolitanasdenaejentitn

publica que les compete, dentro de los limites fijados por la Constitucion y las leyes, en
orden a disponer de instrumentos eficientes para orientar el desarrollo del territorio bajo su
jurisdiccion y regular la utilizacion, transfoynoacigacion del espacio, de acuerdo con

las estrategias de desarrollo socioecondémico y en armonia con el medio ambiente y las
tradiciones histéricas y culturales (Ley 388 de 1997).

Paleoinundacionesnétodo que identifica zonas de amenaza por insindadiante

la disposicion y tipologia de las formas del terreno y los depdsitos generados durante o tras
un evento de inundacion las cuales no disponen de informacién histérica registrada o
datada. Con ello se pueden delimitar areas geomorfolégicaanetdatexidel cauce

fluvial y sus méargenes, y por tanto susceptibles a ser inundadas en el marco de la dinamice
natural de la corriente fluvial, frecuencia cualitativa de inundacion, e incluso inferir ordenes
de magnitud de pardmetros como la profuredatédad de la corriente o carga solidada
transportada.

Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica (P@t@Ahento a través

del cual se realiza la planeacion del uso coordinado del suelo, de las aguas, de la flora y la
fauna y el maneje la cuenca entendido como la ejecucion de obras y tratamientos, en la
perspectiva de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento social y econdmico de tales
recursos Yy la conservaciéon de la estructura fisico bidtica de la cuenca y pafticularmente de
recurso hidrico (Decreto 1640 de 2012daragERio por el Decreto 1076 dél 2015
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v)

y)

Plan de gestién del riesgo de desastess el instrumento que define los objetivos,
programas, acciones, responsables y presupuestos, mediante las cualel®se ejecutan
procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y de manejo de desastres, en el
marco de la planificacion del desarrollo.

Proceso analitico jerarquices el proceso que permite establecer la importancia que tiene
cada uno de los factoregltes en cuenta para la toma de una decision, cuantificando esta
jerarquia de una manera decreciente segun la relevancia descrita. Por lo tanto la definicior
de los factores es el punto de partida que permite una visién global de las relaciones entre
los nemMoOs con respecto a la situacion a evaluar, indiferente a el tipo de caracterizacion que
represente cada una, lo que permite integrar diferentes tematicas.

Reduccioén del riesgaes el proceso de la gestién del riesgo, estd compuesto por la
intervenciddirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase:
mitigacion del riesgo y a evitar nuevos riesgos en el territorio, entiéndase: prevencion del
riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan conandelacion par

la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de
subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o
minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los evarebgrdisosos. a

reducciéon del riesgo la componen la intervencién correctiva del riesgo existente, la
intervencién prospectiva de nuevo riesgo y la proteccién financiera.

Resilienciala capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz
lo que incluye la preservacion y la restauracién de sus estructuras y funciones basicas.

Riesgo de desastresorresponde a los dafios o pérdidas potencighesdgune

presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socionatural,
tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que
son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expustsiosiigrae,cel

riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad.

aa)Vulnerabilidad susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o

institucional que tiene una comunidad de ser afectada o dessaftieesesten caso
de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicién a sufrir
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pérdidas o dafos de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus
sistemas fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pifiectanieeipor eventos
fisicos peligrosos.

2.7.7. Resumen ejecutivo de la condicion de amenaza y riesgo

Las caracteristicas fisicas de la cderloa directos rio Caucé Amaga, quebrada Sinifana

llevan en muchos casos incorporadas condicsosestilidad ante amenazas de tipg natural

al tiempo que su territorio ha sido objeto de transformacion de sus condiciones naturales que e
muchos casos ha exacerbado condiciones capaces de desencadenar la ocurrencia de eventos ¢
emergencia, calamidadesastre. Elementos muy significativos del territorio son muy influyentes
sobre sus condiciones; por ejemplo, solamente vale decir que no menos del 70% de la cuenca es
constituida por relieve escarpado que influye en la generacion de movisaighto® eidasa
torrenciales en sectores hidrograficos de alta precipitacion y tiempos cortos de concentracion.

Si a lo anterior se agrega un acelerado proceso de exparejae caracteriza la cuenca,

donde la demanda de sueloip@raencion minesapermanente y se ha transformado el paisaje

de manera considerable, dejando expuestos o0 impermeabilizados los mismos, implicandole
ocupaciéon de laderas y la mayoria de las zonas de retiro de cursos de agua. En este aspecto, ¢
manejo de las aguas sedrsstituido en un elemento fundamental que detona situaciones que han
afectado vidas y bienes publicos y privados.

En este capitulo se aborda lo correspondiente a la gestion de riesgos en la cuenca a partir de
analisis de cuatro amenazas, movimiemasagmvenidas torrenciales, inundaciones e incendios

de coberturas vegetales que por su recurrencia histérica y magnitud en términos de pérdidas
humanas, cobertura, recurrencia en lugares, entre otros aspectos, referentes lamentables de lo
efectos que bre la vida de la poblacion, sus bienes y el patrimonio estatal se han derivado de la
ocurrencia de emergencias de diferente magnitud ocurridas en el territoriodéelda cuenca
directos rio Cauicdo Amaga, quebrada Sinifaf@largo de la cuesegresentan todos estos

tipos de fendmenos siendo los mas recurrentes los movimientos en masa, seguido de las avenids
torrenciale® inundacioneg finalmente de menor recurrencia los incendios de coberturas
vegetales.
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Las condiciones de amenaza ponigmia€n masa&stan dominadas por las altas pendientes y

la disposicion de los materiales a fallar por corte en temporadas de altas precipitaciones dominad:s
por los ciclos de variabilidad hidroclimatica (fendmeno de la Nifia) llegando a tgdundzar falla de

con afectaciones importantes como las ocurridas en el deslizhrsemito ée la Pianola en

19880 en el sectdel cerro Combia en 2@t citar algunos ejemplos. Segun el IDEAM, el ciclo
conocido como "el Nifio" y su fase opuesta YarN@ia@ausa de la mayor sefial de variabilidad
climatica en la franja tropical del océano Pacifico, en la escala interanual y sus efectos son notable
en el norte de la region Pacifica, los departamentos de la region Andina y en los departamentos de
region Caribe, principalmente en las tres ultimas décadas. Todos los municipios analizados
presentan condicion de amenaza por deslizamiento, siendo esta mas marcada en los municipios
Fredonia, Caldas, Amaga y Heliconia

En relaciéon con fendmenos deaiciondse encuentra relacion histérica de eventos relacionados
con desbordamiento e inundacién rapida en algunas quebradas de los Fneddipos ae
Pintada, Santa Barbara, Venecia y Ayregidancia geomorfoldgica de inundaciones lentas a lo
laigo del cauce principal d&laitcca

Por otro lado, si se considera que un niumero importante de las quebradas tienen caracteristicas c
forma que favorecen las crecientes de caudales con comportamientos torrenciales en distancia
cortas a raiz de evengatremos de lluvias que podrian incluso detonar movimientos en masa se
puede inferir que algunos cuerpos de agua del sur y occidente de la Euepedhreciao

Sucia, quebrada Simbala y Piedrg ¥endeotras, presentan amenaza por avenidaalésrrenc

con longitudes moderadas a cortas.

Las condiciones de cobertura vegetal en las areas rurales imprimen susceptibilidad a incendio
forestales redundando en que solo las areas urbanas mantienen calificacion entre baja y muy ba
por incendios de cdbexs vegetaleda gran mayoria de la cuenca presenta vegetacion
susceptible a incendios de la cobertura vegetal y se encuentra bajo condiciones climaticas qu
segun la metodologia del IDEAM son extremas, lo que hace que hace que la zonificacion de est
tipo de amenaza quede entre categoria moderada a alta, por lo que se recomienda utilizar est
zonificacion para tomar decisiones regionales e intercuenca y reforzar esta evaluacion con un
metodologia mas especifica y cercana a la realidad de la cuenca
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En términos de vulnerabilidad se estimd la fragilidad socioeconémica y ecosistémica, falta de
resiliencia y exposicion encontrando que las condiciones sociales y econémicas son propicios y s
enmarcan en una dinamica poblacional orientada a la petcepsgm Yyl capacidad de

respuesta oportuna a eventos de emergencia, concentrandose los indicadarasldavorables
municipios de Fredonia, Caldas y ANagabstante, al revisar la existencia de elementos
expuestos y bajo un concepto de riesgoisplaiiservan areas extensas de infraestructura
expuestg un numero importante de elementos expuestos en los municipios, de manera que si se
analiza con mayor detalle la fragilidad fisica de edificaciones y demas elementos se puede llegar
zonificar rige con estimacion de pérdidas y afectaciones especificas a la poblacion.

2.7.8. Caracterizacionistéricade amenazageventos amenazantes

2.7.8.1Metodologia

Los criterios para la determinacion de los escenarios de riesgo en el area dependen directamente ¢
desarrtd e incidencia de los eventos amenazantes; de esta forma, para poder hacer el analisis
correspondiente, cuantificamdta medida que la informaciéon lo plrsndafios y pérdidas
potenciales, es necesario que cada uno los fendmenos que afguiavimieonas en masa,
inundaciones, incendios forestales y avenidas torrenciales) este correctamente identificado
localizado, inventariado y caracterizado.

La recopilacion de informacién se abordd de tres formas: Informacién de campo, informacior
secundada (eventos historicos e informacion especializada emitida por diversas fuentes nacionales
territoriales y locales) e informacion social brindada por los actores que participan en la gestion d
riesgo.

Luego de integrar, espacializar, depurarzaotganformacion obtenida se realiza un andlisis de
afectaciones, victimas y dafios de los registros encontrados por cada fendmerse amenazante
describen ciertos eventos que han sido muy relevantes en la cuenca ya sea por su magnitud
afectaciony fimlmente se realiza una descripcion espamipbral de los eventos
georeferenciados.
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2.7.8.2Analisis de bases de datos consultadas

La relacion de las bases de datos consultadas y una sintesis de la informacion encontrada se resel
en lalableb06 En esta misma tablaesdizan comentarios acerca del alcance y limitaciones de la
informacion adquirida y se resalta la utilidadrda la mis

TABLA506 RELACION DE BASESIYTOS CONSULTADARRANVENTARIO DE EVES HISTORICOS

BASE DE DATOS

CONSULTADA OBSERVACIONES

- Servicio Geoldgico Colombian( Informacion aplicable para movimientos en masa La i

Inventario y catalogo de se encuentra georreferenciada, adaeréa coreportes d

movimientos en masa, SIMMA dafios y afectaciones y referentes Utiles en la evall
dicha amenaza.

- www.emmdat.be/advancet_seal La base déatos incluye informacion entre los afios

index.html 2015. Hay informacion clasificada por tipo de evento
namero de eventos por afio indicando cantidad de
especificando por # de muertos, heridos, viviendas
NO es posible utilizadea el andlisis porque la informac
presentada a nivel pais

- CORANTIOQUIReporte de | Aporta informacién a nivel de municipio, en algun
emergencias del departamento| especifica detalles que permite establecer que corres

Antioquia eventos ocurridos al interior de la cuenca. Aunque n
espacializar en su totalidad, si se incluye en el invg
eventos histéricos, porque contiene informacién esp
cuanto a fecha de ocurrencia y afectaciones suf
algunos des$ eventos reportados.

- https://online.desinventar.{ Aporta informacién a nivel de municipio, en algun
g/desinventar/#COL | especificdetalles que permite establecer que corresp

1250694506 eventos ocurridos al interior de la cuenca Aarsgupud
colombia_inventario_histq espacializar en su totalidade shcluye en el inventarig
co_de_desastres eventos histéricos, porque contiene inforrepetifica e

- https://online.desinventar.{ cuanto a fecha @eurrencia y afectaciones sufridas, e
g/desinventar/#COL | uno de los eventos reportados.

ANTIOQUIA Esta informacién fue consultada y contratada con |
suministré por parteC@RANTIOQUIA
- Trabajo de campo Se llevo a cabo unarlo de campo del area de la ¢

durante el cual se identificaron los eventos
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BASE DE DATOS
CONSULTADA

destacandose

OBSERVACIONES

los movimientos en masa, las
torrencialeg inundacioneta informacion recolectada
debidamente espacializada y caracterizada por tipo
con su respectivo anexo.

- Cartagyrafia social

Durante los diferentes espacios que se pudieron d
comunidad de la cuenca se consulté acerca de la afeq
percepcién que tenian acerca de la dinamica del ter
respecto a las amenazas implicitas en la coened
respectivo anexo.

FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RADCA RIO AMAGA, QUEBRSIMIFANA, 2017

La base de datos del SIMMA logra identificar 296 movimientos en masa a partir de catalogo y 15 ¢
inventario, de tipo deslizamiento, flujo, aajokasign, siendo notoriamente mas representativos

los deslizamiest seguidos de los flujpabla507 y Figura49). Segun esta fuente los
deslizamientos se concentran en los municipios de Caldas, Amaga y la Pintada, los flujos se
muestran mas dispersos en todo el territorio presentando valores siasiaredos los

municipios y solo se ha identificado reptacion en el municipio de Amaga. Estos movimientos e
masa se agrupan en mayoria entre los afios 1980 y 2010 con casi un 70% de los reportes totale:

los cuales disminuyeron en la Ultima décade paede identificar ehdbleb08

TABLA507 MOVIMIENTOS EN MAE&UN CATALOGO EHNVARIO DEL SGC

MUNICIPIO CAIDA| DESLIZAMIENT( FLUJO| REPTACION G1I—EON-II—EAI;€|:AL

Amaga 26 11 1 37
Angelépolis 5 14
Armenia 2 3

Caldas 92 7 99
Ebéjico 7 9 16
Fredonia 17 12 26
Heliconia 5 12 17
La Pintada 21 21
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MUNICIPIO CAIDA| DESLIZAMIENT( FLUJO| REPTACION TOTAL
GENERAL
Santa Barbara 1 16 5 18
Titiribi 1 7 13 21
Venecia 19 9 24
Total general 5 216 95 1 311

FUENTEEORMULACIGMOMCA DIRECTOS RKDCA RIO AMAGA, QUEBRASIMIFANAR017 CON INFORMACION
DEL SGC (2017)

FIGURA91 MOVIMIENTOS EN MAESUN CATALOGO EANVARIO DEL SGC
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FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RIDCA RIO AMAGA, QUEBRSIMIFANA, 20CDN INFORMACION
DEL SGC (2017)
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TABLAS08 RECURRENCIA DE MOENTOS EN MASA RMDBRNICIPIO

Municipio 19209 19305 1940g 19505 19605 19709 19809 1990< 2000s 20105 Total
Amagéa 1 1 1 4 9 2 13 7 38
Angelopolis 1 1 4 3 3 1 1 14
Armenia 3 3
Caldas 5 2 6 29| 49 8 99
Ebéjico 2 1 1 7 5 16
Fredonia 4 5 2 4 4 7 3 29
Heliconia 1 2 5 1 1 2 1 4 17
La Pintada 2 4 8 7 21
Santa Barbara 3 4 2 1 6 7 23
Titiribi 2 2 8 4 4 1 21
Venecia 1 1 1 7 6 9 5 30
Total general 2 2 12 14 8 20 47 61| 106 39, 311

FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RKDCA RIO AMAGA, QUEBRASIMIFANA, 2017 COIRORMACION
DEL SGC (2017)

Por otro lado el Departamento Administrativo del Sistema para la Prevencion, Atencion y
Recuperacion de Desastres de la Gobernacién de Antioguia (DAPARD) junto con otras entidade
han alimentado el Sistema de Inventario de Desastres para AmériSiNMEINA ABE como

se puede ver enlableb09a laTableéb11

TABLAS09 TIPO DE EVENTOSSRETRADOS EN DESINVAR

Municipio Avenida torrencig Deslizamient| Incendio forestal Inundaciér| Sismo| Total
Amagéa 2 42 5 9 3 61
Angelopolis 5 17 1 4 27
Armenia 2 1 3
Caldas 25 4 15 1 45
Ebéjico 4 18 3 1 26
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Municipio Avenida torrencig Deslizamient| Incendio forestal Inundaciér| Sismo Total
Fredonia 2 37 7 12 4 62
Heliconia 6 18 4 1 29
La Pintada 19 2 33 54
Santa Barbar 2 56 5 16 5 84
Titiribi 3 22 1 7 2 35
Venecia 1 33 1 67 1 103
Total @neral 25 289 30 168 17 529

FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RAKDCA RIO AMAGA, QUEBRASIMIFANA, 20CDN INFORMACION DE
DESINVENTAR Y DAPARD7)

TABLA510 NUMEROE VICTIMAS Y AFEODS POR MUNICIPIGGRHRADOS EN DESINVAR

Municipio Muertos| Desaparecidos Heridos| Damnificados| Afectados| Evacuados
Amaga 60 4 10 292 695 0
Angelopolis 20 5 3 65 677 0
Armenia 0 0 0 0 0 0
Caldas 20 4 16 13 9140 13
Ebéjico 25 0 0 72 443 0
Fredonia 184 14 43 1015 14361 27
Heliconia 17 0 31 96 388 94
La Pintada 6 4 0 1261 6961 845
Santa Barbarag 9 3 2 196 4223 406
Titiribi 13 0 13 195 618 138
Venecia 5 1 7 5750 24714 4589
Total general 359 35 125 8955 62220 6112

FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RKDCA RIO AMAGA, QUEBRASIMIFANA, 20CDN INFORMACION DE
DESINVENTAR Y DAPARD7)
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TABLA511 AFECTACIONES FISCY DANOS EN VIVDRS Y COBERTURAS BRPADAS EN
DESINVENTAR

Viviendas Viviendas Cultivos y bosques Suma de Vias afectad
Municipio destruidas afectadas (ha) (m)
Amagé 17 138 33 2
Angeloépolis 28 25 4 1
Armenia 0 0 0 0
Caldas 94 1302 17 0
Ebéjico 36 78 20 30
Fredonia 88 1958 24 602
Heliconia 5 95 9 800
La Pintada 68 1746 5 4
Santa
Béarbara 104 229 11 0
Titiribi 25 137 25 0
Venecia 30 5293 103 12001
Total
general 495 11001 251 13440

FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RMCA RIO AMAGA, QUEBRAIMIFANA, 20CON INFORMACION DE
DESINVENTAR Y DAPARID7)

Finalmente, la Corporacién Autonoma Regional del Centro deCARANTIOQVIAa

mantenido actualizada su propia base de datos de registro de eventos de emergencias pot
amenazas naturales y antropicas no intencionales, con la que se logré alimentar el inventario d
eventos por movimientos en masa, inundaciones e incencibertigrdssvegetales para los

analisis de riesgo a partir de los datos indicadiableblla
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TABLA512 EVENTOS AMENAZASIREGISTRADOS POBRANTIOQUIA
Etiquetas de fila Deslizamiento| Incendio forestal | Inundacion| Total general
Amagéa 3 29 2 34
Angelopolis 3 2 1 6
Armenia 1 1
Caldas 2 1 1 4
Ebéjico 2 1 3
Fredonia 49 1 50
Heliconia 1 1
La Pintada 1 5 6
Santa Barbara 2 2
Titiribi 2 1 3
Venecia 1 5 2 8
Total general 14 96 8 118
FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RICA RIO AMAGA, QUEBRASIMIFANA, 20CON INFORMACION DE

CORANTIOQUZ017)

De las bases de datos consultadas se hacen representativos los deslizamientos ocurridos en el cer
Combia en el municged-redonia el 1 de noviembre de 1971, el 3 de octubre de 1978 generando
mas de 40 victimas fatales del sector la Pianola y el 22 de junio de 1995 que dej6é 65 muertos en
sector la Bomba.

El cerro Combia corresponde con la Formacién Combia que se exhibg astaspakia

producto de la meteorizacion de la roca logrando espesores superficiales que bajo condiciones c
lluvia como principal detonante y de sismo como detonante coraplger@rmianecanismos

de falla traslacionales a rotacionales que mueven masas de suelo.dB6rdegchpes la

cabecera municipal estando expuesta a los posibles movimientos en masa que se generen en e
laderas como se muestra Enttagrafia24
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Google Earth

FOTOGRAF224 ROCAS METASEDIMERIAS GRUPO AYURANWIEBELLO (E: 1.158B4N: 1.148.544)
FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RMDCA RIO AMAGA, QUEBRAIMIFANA, 2017

Por otro laddadas las condiciones de morfometria de la cuenca y sus caracteristiaas biofisicas
avenidas torrenciatemnen una importante posibilidad de presentdasmayor parte lde
mismaAlgunos registros de las bases de datos indican eventos de magnitud considerable que se
puede comfmar con analisis multitemgerahagenes y recorrido de campo por los cuerpos de

agua ersus zonasemiconfinadas a su desembocadura erCalicéo Por ejemplo, en la
Fotografi225 se observa la depositacion de materiales de arrastre generados en eventos de
avenidas torrenciales agwabka en los sectores confinados del rio Poblanco.
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FOTOGRAFZ25 ESQUISTOS VERDESJBO AYURA MONTEBE(E: 1.141.644,N166.145)
FUENTE: FORMULACROWICA DIRECTOS RMCA RIO AMAGA, QUEBRAIMIFANA, 2017

Al econocer que las caracteristicas morfométricas de la cuenca hacen que esta sea torrencial frent
a eventos de crecientes subitas, y revisando la susceptibilidad a movimientos en masa muy cerca «
los cuerpos de agua, se encuentran eventos tipo fejptagaa deandes cantidades de material

gue se convierten luego en avenidas torrenciales al encontrarse con las quebradas y rios. Tal es
caso de los municipios de Angeldpolis y Santa Barbara en los que ya ocurrieron flujos de grai
extensién que se cdieron en avenidas torrenciales en eventos de crecientes de caudal de las
guebradas como se muestrareotdarafia26y laFotografia27
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