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1. INTRODUCCIÓN 

El agua es un recurso fundamental e indispensable en todos los procesos de la vida, por tal razón 

es de vital importancia hacer un uso adecuado de este, al igual proteger todas aquellas fuentes 

disponibles tanto superficiales como subterráneas, pero para esto se necesita conocer el territorio 

propio, a la población, sus necesidades, hábitos y costumbres. En pro de este objetivo 

Corantioquia y la Universidad Nacional ya han realizado anteriormente estudios acerca del 

potencial acuífero en el Occidente Antioqueño. Y ahora, en aras de realizar el Plan de Manejo 

Ambiental de Acuíferos (PMAA), la corporación ha visto la necesidad de llevar a cabo la segunda 

fase, la cual consiste en el diagnóstico ambiental del sistema acuífero. 

Tal y como lo establece el Decreto 1640 de 2012, un Plan de Manejo Ambiental de Acuíferos 

(PMAA) se compone de 4 fases, tal y como se presenta en forma resumida en la Figura 1 

 

Figura 1. Fases del plan de manejo ambiental del acuífero (PMAA). Fuente: Decreto 1640 de 2012. Ministerio 

de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 

El diagnóstico para la formulación del plan de manejo del sistema acuífero del occidente 

Antioqueño, se realizó mediante 5 alcances:  

¶ Recopilación, organización y análisis de información. 

¶ Actualización del inventario de puntos de agua. 

¶ Actualización de la evaluación hidrológica 

¶ Actualización de la evaluación hidrogeoquímica 

Plan de manejo 
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acuífero

Fase de 
aprestamiento
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diagnóstico 
ambiental
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formulación
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¶ Caracterización socioeconómica y cultural de los principales actores del sistema acuífero y 

socialización. 

¶ La cartografía base proporcionada por la corporación se encuentra en escala 1:25.000. 

1.1 LOCALIZACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El área de estudio se encuentra ubicada en un tramo del Cañón del Río Cauca al Occidente 

cercano del departamento de Antioquia, como se muestra en la  Figura 2. 

 

Figura 2. Localización general del área de estudio. Fuente: elaboración propia.  
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Los municipios que comprende el estudio incluyen los municipios de Liborina, Olaya, Santa Fe de 

Antioquia, San Jerónimo y Sopetrán, encerrando un área de 450 km2, como se muestra en la 

Figura 3. 

 

Figura 3. Localización del área de estudio. Fuente: elaboración propia. 

La veredas visitadas durante la campaña de campo para la actualización de puntos de agua y para 

realizar el diagnostico socioeconómico y cultural se presenta en la Tabla 1. 
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Tabla 1.Veredas visitadas durante el trabajo de campo en cada municipio. 

Municipio Vereda/Sector 

Liborina Llano Grande 

Olaya 

La Florida 

Quebrada Seca 

Sucre 

Santa Fe de Antioquia 

Pangordito 

El Bajío 

El Espinal 

El Paso 

Kilómetro 2 

La Noque 

La USA 

Las Estancias 

Obregón 

Parcelación Las Magnolias 

Parcelación Manantiales 

Parcelación La India 

Parcelación Los Halcones 

Parcelación Molinares 

Sopetrán 

El Rodeo 

Guaymaral 

La Ahuyamal 

Tafetanes Alto 

Tafetanes Medio 

Tafetanes Bajo 

Llano de Montaña 

Córdoba 

Sector La Guamala 

La Mirandita 

San Nicolás 

San Jerónimo Llano de Aguirre 
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2. RECOPILACIÓN Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN SECUNDARIA 

La información secundaria recopilada hasta el momento está compuesta por: 

¶ Esquemas de ordenamiento territorial vigentes según acuerdo, son los que se presentan a 

continuación en la Tabla 2. 

Tabla 2.  Esquemas de Ordenamiento Territorial municipios de la zona de estudio. 

Municipio Año EOT Acuerdo 

Liborina 1999 N° 2 del 14 de septiembre de 1999 

Olaya 2000 N° 5 del 27 de mayo de 2000 

Santa Fe de Antioquia 2000 N° 10 del 6 de noviembre de 2000 

San Jerónimo 2012 N° 3  del 4 de mayo de 2012 

Sopetrán 2007 N° 12 del 19 de noviembre de 2007 

 

¶ Expedientes de concesiones de aguas subterráneas, superficiales, vertimientos y licencias 

ambientales (Tabla 3); en los que se encontró información geológica y geomorfológica de 

la zona, de suelos, pruebas de bombeo. 

Tabla 3.Expedientes de trámites ambientales. 

Tipo Total expedientes 

Concesión Aguas subterráneas 5 

Concesión Aguas superficiales 42 

Permiso de Vertimientos 10 

Licencias ambientales 6 

 

¶ Cartografía de la zona de estudio en escala 1:25.000, también del inventario de puntos de 

agua, red de monitoreo, geología. En la Tabla 4 se presenta un resumen de los mapas 

disponibles (MXD). 

Tabla 4.Mapas disponibles en escala 1:25.000. 

Mapas generales 

Mapa área de estudio 

Mapa de centros poblados 

Mapa municipios 

Mapa curvas de nivel 

Modelo digital de elevaciones 

Mapa de drenajes dobles 

Mapa de drenajes sencillos 
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Mapa de vías principales 

Mapa de senderos 

Mapas temáticos 

Mapa inventario puntos de agua 

Mapa red de monitoreo de puntos de agua 

Mapa de unidades geológicas 

Mapa de fallas geológicas 

Mapa de cortes geológicos 

Mapa de sectores de interés hidrogeológico 

Mapa de unidades geomorfológicas 

Mapa de afloramientos geológicos 

Mapa de coberturas vegetales 

Mapa de sondeos eléctricos verticales 

Mapas de resistividad para 10, 20, 30, 50 y 70 m 

Mapas de isoresistividad para 10, 20, 30, 50 y 70 m 

Mapas de espesor de unidades acuíferas. 

Mapa de profundidad de la base de unidades acuíferas libres. 

Mapa de estaciones hidrometeorológicas 

Mapa de unidades hidrogeológicas / hidorestratigráficas libres 

Mapa de zonas de potencial acuífero 

Mapa de recarga potencial por precipitación en un año niño, niña y normal. 

 

¶ Revisión bibliográfica 

Ortiz Pimienta, Carolina y Restrepo Vallejo, Camilo. Evaluación del Potencial Acuífero en los 

municipios de Santa Fe de Antioquia, San Jerónimo, Sopetrán, Olaya y Liborina. Trabajo Dirigido 

de Grado (2004). Realiza un trabajo en el que se definen las zonas con potencial acuífero Alto y 

Medio, las cuales abarcan un área de aproximadamente 180 km2. Para obtener dicho resultado se 

inició con recopilación de información, estudio hidrológico, prospección geológica con 96 sondeos 

eléctricos verticales, e inventario de puntos de agua, 56 en total. 

Rhenals Garrido, Remberto L. Validación del modelo hidrogeológico del occidente antioqueño 

mediante técnicas isotópicas e hidroquímicas. Tesis de Maestría (2007). En este trabajo se realizó 

la validación mediante técnicas isotópicas del modelo hidrogeológico en el Occidente antioqueño, 

buscando identificar las fuentes principales de recarga, su localización y las interconexiones 

existentes entre fuentes superficiales y subterráneas; para llegar a esto se utilizó información 

isotópica e hidroquímica, y se realizó una caracterización del flujo subterráneo y los procesos de 

recarga. 
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Como anexo del capítulo 2 se presenta una ficha que contiene la descripción de cada uno de los 

archivos consultados y que sirvieron como fuente de consulta de información secundaria, el anexo 

se denomina 1 - Fichas_bibliográficas_Hevéxicos. 
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3. HIDROLOGÍA  

En este capítulo se presentan las principales conclusiones acerca de la hidrología y climatológica 

en la zona de estudio. 

3.1 METODOLOGÍA 

A partir del análisis de registros históricos de series de precipitación y caudal se estimaron los 

caudales medios espacialmente distribuidos, usando la metodología del balance hídrico a largo 

plazo 

Inicialmente se hizo una caracterización de la red hidrográfica superficial de la zona, luego se 

analizó la información hidrometeorológica disponible, se construyó el ciclo anual de precipitación y 

se analizó su comportamiento frente al fenómeno macro-climático El Niño - Oscilación del Sur 

ENSO.  

El procesamiento de la información meteorológica adquirida incluyó el proceso de reconstrucción 

de los valores diarios faltantes y un análisis de homogeneidad.  

Se construyeron campos de variables climáticas: precipitación, temperatura y evapotranspiración. 

En el caso de la precipitación se implementó la técnica de interpolación de Kriging con deriva 

externa, usando datos puntuales y en el caso de temperatura y evapotranspiración real se usaron 

formulas empíricas para su estimación. 

Con los campos construidos se estimaron los caudales medios por el método del balance hídrico a 

largo plazo.  

La metodología utilizada se resume en el diagrama que se presentan en la Figura 4. 
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Figura 4. Diagrama metodológico del análisis hidrológico. Fuente: elaboración propia. 

3.2 SISTEMA HIDROGRÁFICO - DESCRIPCIÓN DE LA RED DE DRENAJE 

El patrón característico de la red de drenajes para los canales de la región es dendrítico. 

El cuerpo de agua más importante en la zona es el río Cauca, al cual desemboca el caudal de 

todos los drenajes ubicados dentro de la zona de estudio, con excepción del río Chico que hace 

parte de la cuenca del río Porce.  

En la ladera occidental los drenajes principales son la quebrada Puna (tributaria del río Tonusco), 

quebrada Seca y el río Tonusco; este último tiene la particularidad que entrega sus aguas al río 

Cauca en contra flujo. 
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A su vez en la ladera oriental las quebradas La Sucia, La Clara, La Cosme, La Mirandita, La Yuma, 

La Sopetrana, Juan García y el río Aurrá son las corrientes principales; todas ellas afluentes 

directos del río Cauca. 

Además de esto se considera dentro del área de interés la cuenca del río Chico, que a pesar de no 

drenar directamente al río Cauca y de pertenecer a otra cuenca hidrográfica (cuenca del río Porce)  

juega un papel importante en la recarga de la zona (ver el capítulo de recarga potencial).  

La red hidrográfica de la zona de estudio se presenta en la Figura 5. 

En la Figura 6 se muestran las cuencas más importantes de la zona de estudio y el modelo digital 

de elevación de la zona de estudio con un tamaño de celda de 30 m x 30 m. 

 

Figura 5. Hidrografía de la zona de estudio. Fuente: elaboración propia. 
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Figura 6. Zona de estudio; con exageración en la escala vertical de 3. Fuente: elaboración propia. 

3.3 ANÁLISIS DE INFORMACIÓN HIDROMETEOROLÓGICA 

Para este análisis se solicitó información hidrometeorológica en cercanías a la zona estudio, al 

Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM). La información disponible 

incluye ocho (8) estaciones pluviométricas (PM), una (1) estación pluviográfica (PG), dos (2) 

estaciones climatológicas ordinarias, una (1) estación agrometeorológica (AG) y dos (2) estaciones 

limnigráficas (LM). Las generalidades de estas estaciones se muestran en la Tabla 5; los datos 

tienen resolución temporal diaria y su ubicación es presentada en la Figura 7 y se encuentran 

consolidados en el anexo del capítulo 3 denominado: Información_meteorológica.  

Tabla 5.Estaciones hidrometeorológicas. 

Código Estación Tipo Variable 

Coordenadas 
[m.s.n.m.] Fuente 

Registro Longitud 
[Años] 

Norte Este Inicio Fin 

1111011 
Boqueron de 

Toyo 
PG P 1.189.096 802.811 IDEAM 1983 2010 28 

2620506 La Noque CO P 1.199.803 805.716 IDEAM 1981 1988 7 

2621007 Caicedo PM P 1.200.522 789.343 IDEAM 1970 2014 45 






















































































































































































































































































































































































































































































































































