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1. INTRODUCCION

El agua es un recurso fundamental e indispensable en todos los procesos de la vida, por tal razéon

es de vital importancia hacer un uso adecuado de este, al igual proteger todas aquellas fuentes

disponibles tanto superficiales como subterraneas, pero para esto se necesita conocer el territorio

propio, a la poblacién, sus necesidades, habitos y costumbres. En pro de este objetivo

Corantioquia y la Universidad Nacional ya han realizado anteriormente estudios acerca del

potencial acuifero en el Occidente Antioquefio. Y ahora, en aras de realizar el Plan de Manejo

Ambiental de Acuiferos (PMAA), la corporacién ha visto la necesidad de llevar a cabo la segunda

fase, la cual consiste en el diagnostico ambiental del sistema acuifero.

Tal y como lo establece el Decreto 1640 de 2012, un Plan de Manejo Ambiental de Acuiferos

(PMAA) se compone de 4 fases, tal y como se presenta en forma resumida en la Figura 1

Plan de manejo
ambiental del

acuifero _I

Fase de
aprestamiento

|

Fase de

diagnostico Fase de

formulacion
] 1 U |

Fase de
seguimiento y

Figura 1. Fases del plan de manejo ambiental del acuifero (PMAA). Fuente: Decreto 1640 de 2012. Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El diagndstico para la formulacién del plan de manejo del sistema acuifero del occidente

Antiogquefio, se realizé mediante 5 alcances:

1 Recopilacion, organizacion y analisis de informacion.

Actualizacién del inventario de puntos de agua.

1
1 Actualizacion de la evaluacion hidrolégica
1

Actualizacion de la evaluacion hidrogeoquimica
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9 Caracterizacion socioecondmica y cultural de los principales actores del sistema acuifero y
socializacion.

1 La cartografia base proporcionada por la corporaciéon se encuentra en escala 1:25.000.
1.1 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra ubicada en un tramo del Cafién del Rio Cauca al Occidente

cercano del departamento de Antioquia, como se muestra en la Figura 2.

LOCALIZACION GENERAL
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Figura 2. Localizacién general del area de estudio. Fuente: elaboracion propia.
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Los municipios que comprende el estudio incluyen los municipios de Liborina, Olaya, Santa Fe de

Antioquia, San Jerénimo y Sopetran, encerrando un area de 450 km?, como se muestra en la

Figura 3.
LOCALIZACION AREA DE ESTUDIO

795000 800000 805000 810000 815000 820000 825000
= [ 2
(=] (=]
[l [l
(] o3
o o
. \Q/ .
= (=]
(=] (=]
(Ts1 Tel

OLAYA Llanadas BELMIRA
o uitre o
= 2
(=] (o]
o™ o
o o
o o
(=] (=]
(=] (=]
& €
™ |SANTA FE DE ANTIOQUIA e o

Cordoba
2 2
a L b=
& &
San
(=] ‘ (=]
o o
o (=]
(T3] )
2 SAN JERONIMO 2
§ CONVENGIONES [t §
S+ @lCentros poblados =
o (=]
N || CDArea de estudio  [ANZA o
" 5 ' 7.5 ¥
795000 800000 820000 825000

Figura 3. Localizacién del area de estudio. Fuente: elaboracién propia.

La veredas visitadas durante la campafia de campo para la actualizacion de puntos de agua y para

realizar el diagnostico socioeconémico y cultural se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1. Veredas visitadas durante el trabajo de campo en cada municipio.

Municipio

Vereda/Sector

Liborina

Llano Grande

Olaya

La Florida

Quebrada Seca

Sucre

Santa Fe de Antioquia

Pangordito

El Bajio

El Espinal

El Paso

Kilémetro 2

La Noque

La USA

Las Estancias

Obregén

Parcelacién Las Magnolias

Parcelaciéon Manantiales

Parcelacion La India

Parcelacién Los Halcones

Parcelacién Molinares

Sopetran

El Rodeo

Guaymaral

La Ahuyamal

Tafetanes Alto

Tafetanes Medio

Tafetanes Bajo

Llano de Montafia

Cérdoba

Sector La Guamala

La Mirandita

San Nicolas

San Jerénimo

Llano de Aguirre
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2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION SECUNDARIA

La informacién secundaria recopilada hasta el momento esta compuesta por:

1 Esquemas de ordenamiento territorial vigentes segin acuerdo, son los que se presentan a
continuacion en la Tabla 2.

Tabla 2. Esquemas de Ordenamiento Territorial municipios de la zona de estudio.

Municipio Ano EOT Acuerdo
Liborina 1999 N° 2 del 14 de septiembre de 1999
Olaya 2000 N° 5 del 27 de mayo de 2000

Santa Fe de Antioguia

2000 N° 10 del 6 de noviembre de 2000

San Jerénimo

2012 N° 3 del 4 de mayo de 2012

Sopetran

2007 N° 12 del 19 de noviembre de

2007

1 Expedientes de concesiones de aguas subterrdneas, superficiales, vertimientos y licencias
ambientales (Tabla 3); en los que se encontré informacién geoldgica y geomorfolégica de
la zona, de suelos, pruebas de bombeo.

Tabla 3. Expedientes de tramites ambientales.

Tipo Total expedientes
Concesién Aguas subterraneas 5
Concesién Aguas superficiales 42
Permiso de Vertimientos 10
Licencias ambientales 6

I Cartografia de la zona de estudio en escala 1:25.000, también del inventario de puntos de
agua, red de monitoreo, geologia. En la Tabla 4 se presenta un resumen de los mapas

disponibles (MXD).

Tabla 4. Mapas disponibles en escala 1:25.000.

Mapas generales

Mapa area de estudio

Mapa de centros poblados

Mapa municipios

Mapa curvas de nivel

Modelo digital de elevaciones

Mapa de drenajes dobles

Mapa de drenajes sencillos
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Mapa de vias principales

Mapa de senderos

Mapas tematicos

Mapa inventario puntos de agua

Mapa red de monitoreo de puntos de agua

Mapa de unidades geoldgicas

Mapa de fallas geologicas

Mapa de cortes geologicos

Mapa de sectores de interés hidrogeolégico

Mapa de unidades geomorfolégicas

Mapa de afloramientos geoldgicos

Mapa de coberturas vegetales

Mapa de sondeos eléctricos verticales

Mapas de resistividad para 10, 20, 30,50y 70 m

Mapas de isoresistividad para 10, 20, 30, 50y 70 m

Mapas de espesor de unidades acuiferas.

Mapa de profundidad de la base de unidades acuiferas libres.

Mapa de estaciones hidrometeorolégicas

Mapa de unidades hidrogeoldgicas / hidorestratigraficas libres

Mapa de zonas de potencial acuifero

Mapa de recarga potencial por precipitaciébn en un afio nifio, nifia y normal.

1 Revisién bibliogréfica

Ortiz Pimienta, Carolina y Restrepo Vallejo, Camilo. Evaluaciéon del Potencial Acuifero en los
municipios de Santa Fe de Antioquia, San Jer6nimo, Sopetran, Olaya y Liborina. Trabajo Dirigido
de Grado (2004). Realiza un trabajo en el que se definen las zonas con potencial acuifero Alto y
Medio, las cuales abarcan un area de aproximadamente 180 km?2. Para obtener dicho resultado se
inicié con recopilacion de informacion, estudio hidrolégico, prospeccion geoldgica con 96 sondeos

eléctricos verticales, e inventario de puntos de agua, 56 en total.

Rhenals Garrido, Remberto L. Validacion del modelo hidrogeol6gico del occidente antioquefio
mediante técnicas isotopicas e hidroquimicas. Tesis de Maestria (2007). En este trabajo se realiz6
la validacién mediante técnicas isotdpicas del modelo hidrogeoldgico en el Occidente antioquefio,
buscando identificar las fuentes principales de recarga, su localizacion y las interconexiones
existentes entre fuentes superficiales y subterraneas; para llegar a esto se utilizé informacion
isotopica e hidroquimica, y se realizd una caracterizacion del flujo subterraneo y los procesos de

recarga.

34




SERVICIOS HIDROGEOLOGICOS INTEGRALES

DIAGNOSTICO PARA LA FORMULACION
DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL
SISTEMA ACUIFERO DEL OCCIDENTE
ANTIOQUENO E LA TERRITORIAL
HEVEXICOS DE CORATIOQUIA

S\
C.

CORANTIOQUIA

Como anexo del capitulo 2 se presenta una ficha que contiene la descripciéon de cada uno de los

archivos consultados y que sirvieron como fuente de consulta de informacion secundaria, el anexo

se denomina 1 - Fichas_bibliograficas_Hevéxicos.
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3. HIDROLOGIA

En este capitulo se presentan las principales conclusiones acerca de la hidrologia y climatolégica
en la zona de estudio.

3.1 METODOLOGIA

A partir del analisis de registros historicos de series de precipitacién y caudal se estimaron los
caudales medios espacialmente distribuidos, usando la metodologia del balance hidrico a largo
plazo

Inicialmente se hizo una caracterizacion de la red hidrogréafica superficial de la zona, luego se
analizo la informacién hidrometeorolégica disponible, se construyé el ciclo anual de precipitacion y
se analiz6 su comportamiento frente al fendbmeno macro-climatico El Nifio - Oscilacion del Sur
ENSO.

El procesamiento de la informacién meteoroldgica adquirida incluy6 el proceso de reconstruccion

de los valores diarios faltantes y un analisis de homogeneidad.

Se construyeron campos de variables climaticas: precipitacion, temperatura y evapotranspiracion.
En el caso de la precipitacién se implementd la técnica de interpolacion de Kriging con deriva
externa, usando datos puntuales y en el caso de temperatura y evapotranspiracion real se usaron

formulas empiricas para su estimacion.

Con los campos construidos se estimaron los caudales medios por el método del balance hidrico a
largo plazo.

La metodologia utilizada se resume en el diagrama que se presentan en la Figura 4.
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Célculo de
caudales medios

Figura 4. Diagrama metodoldgico del andlisis hidrolégico. Fuente: elaboracion propia.
3.2 SISTEMA HIDROGRAFICO - DESCRIPCION DE LA RED DE DRENAJE
El patrén caracteristico de la red de drenajes para los canales de la region es dendritico.

El cuerpo de agua mas importante en la zona es el rio Cauca, al cual desemboca el caudal de
todos los drenajes ubicados dentro de la zona de estudio, con excepcién del rio Chico que hace
parte de la cuenca del rio Porce.

En la ladera occidental los drenajes principales son la quebrada Puna (tributaria del rio Tonusco),
guebrada Seca y el rio Tonusco; este Ultimo tiene la particularidad que entrega sus aguas al rio

Cauca en contra flujo.
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A su vez en la ladera oriental las quebradas La Sucia, La Clara, La Cosme, La Mirandita, La Yuma,

La Sopetrana, Juan Garcia y el rio Aurrd son las corrientes principales; todas ellas afluentes

directos del rio Cauca.

Ademas de esto se considera dentro del area de interés la cuenca del rio Chico, que a pesar de no

drenar directamente al rio Cauca y de pertenecer a otra cuenca hidrografica (cuenca del rio Porce)

juega un papel importante en la recarga de la zona (ver el capitulo de recarga potencial).

La red hidrografica de la zona de estudio se presenta en la Figura 5.

En la Figura 6 se muestran las cuencas mas importantes de la zona de estudio y el modelo digital

de elevacién de la zona de estudio con un tamafo de celda de 30 m x 30 m.

HIDROGRAFIA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 5. Hidrografia de la zona de estudio. Fuente: elaboracion propia.
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Figura 6. Zona de estudio; con exageracién en la escala vertical de 3. Fuente: elaboracion propia.

3.3 ANALISIS DE INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA

Para este andlisis se solicité informacién hidrometeorol6gica en cercanias a la zona estudio, al
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). La informacion disponible
incluye ocho (8) estaciones pluviométricas (PM), una (1) estacién pluviografica (PG), dos (2)

estaciones climatoldgicas ordinarias, una (1) estacion agrometeoroldgica (AG) y dos (2) estaciones

limnigraficas (LM). Las generalidades de estas estaciones se muestran en la Tabla 5; los datos

tienen resolucién temporal diaria y su ubicacion es presentada en la Figura 7 y se encuentran

consolidados en el anexo del capitulo 3 denominado: Informacion_meteoroldgica.

Tabla 5. Estaciones hidrometeoroldgicas.

Coordenadas Registro )
Cédigo Estacion Tipo | Variable [m.s.n.m ] Fuente Lg‘;égu]d
Norte Este Inicio | Fin
1111011 Boq%;%“ de | pg P 1.189.096 | 802.811 | IDEAM | 1983 | 2010 28
2620506 La Noque CcoO 1.199.803 | 805.716 IDEAM 1981 | 1988 7
2621007 Caicedo PM P 1.200.522 | 789.343 IDEAM 1970 | 2014 45
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